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yacoB 136 yacoB

eTpoBHA

€Ha Ha OCHOBE (DeIepalIb! KOMIIO
CHOBHOI'O \




IosicHuTeNLHAA 3aNMNCKA

Pabouas mporpamma 1o XMMuu cOCTaBjeHa Ha OCHOBE (heJIepajIbHOr0 KOMIIO-
HeHTa ['ocylnapCTBEHHOIO CTaHAapTa OCHOBHOTO (00111ero) ooOpa3oBaHus;
IPUMEPHON TPOrpaMMbl OCHOBHOTO (00111er0) 00pa3oBaHus 0 XUMHUU (0a30BBIi
ypoBeHb); aBTopckoii mporpammbl / ['apa H.H. Xumus. [Tporpammbr
o0mreo0pa3oBaTeNbHBIX yApexAcHUN. 8 — 9 kaccel. ba3oBwiil ypoBeHb - M:
ITIpocsemienue, 2019r. NMpegmetHaa namHua yuebHumkos I'.E. Pyn3utuca, @.1I'.

®enpamana 115 8 — 9 kiaccoB, Ha ocHoBe yueOHoro mnana MbOY COIII Ne 5 Ha
2022-2023 yueOHbIi TO/I.

M3yyeHue XUMHM HA CTYIIEHH OCHOBHOI'0 00111er0 00pa30BaHUN HANIPABJICHO
HA JOCTHKeHHUE CJICAYIOIIHX LeJIei:

- 0C80€eHUe 3HaHUli O XMMUUYECKON COCTaBJISIIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI
MUpa, BOKHEHIINX XUMUYECKUX MOHATUSAX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

- o81ao0enue YMeEHUAMU TPUMCHATD IMOJYYCHHBIC 3HAHUA IJIA 00BSICHEHUS
pa3HOO6paSHBIX XUMHYECKUX SIBJICHUU U CBONCTB BCUICCTB, OICHKHU POJIM XUMHUHU B
pa3sBUTHU COBPECMCHHBIX TEXHOJIOTUHN 1 IMOJIYYCHHUH HOBBIX MAaTCPHAJIOB,

- pazéumue TI03HABATEIbHBIX MHTEPECOB U MHTEIIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B
MPOLIECCE CAMOCTOSITENIBHOTO MPUOOPETEHUSI XUMUYECKUX 3HAHUH C
UCIIOJIb30BaHUEM PA3IMYHBIX HCTOUHUKOB MH(POPMAIIMH, B TOM YHCJIIE
KOMIIBIOTEPHBIX;

- socnumanue yOXKACHHOCTH B IIO3UTUBHOM POJIM XUMHUH B KH3HU COBPEMEHHOTO
o01mrecTBa, HCOOXOIMMOCTH XMMHUYECKH TPAMOTHOT'O OTHOIIICHHS K CBOEMY
3JIOPOBBIO U OKPY’KAOIIICH Cpeie;

- npumererue 1MOJTy4YCHHbBIX 3HAHUU U YMGHI/Iﬁ JJIIs 0e3011aCHOI0 UCIOJIL30BaHUS
BCIICCTB U MaTCPHUAJIOB B 6LITy, CEJIBbCKOM XO3SMCTBE U Ha IIPpOU3BOACTBC,
peHICHUA IMPAKTUYCCKUX 3a1d4 B HOBCGI[HGBHOﬁ KHU3HH,

- npedynpedicoeHue SIBICHUHN, HAHOCSIIUX BPE 30POBBIO YEIOBEKA U
OKpYKaroUIen cpelie.

3amayu yueOHOro0 Kypca:

1.ChopmupoBaTh 3HaHNE OCHOBHBIX TIOHATUI 1 3aKOHOB XUMHH,

2.BocniuThiBaTh 001I€UETIOBEUECKYIO KYIbTYPY;



3.Yuurn Ha6JHOI[aTB, IMPUMCHATD ITOJIYUCHHBIC 3HAHUA HaA ITPAKTUKE.

OCHOBHBIMM MpPOOJIEMAMH XHMHH SIBISIIOTCA HM3YyYEHHE COCTaBa U CTPOCHHS
BEILIECTB, 3aBUCHUMOCTH HX CBOWCTB OT CTPOCHHS, IIOJIYYECHHE BEIIECTB C
3aIaHHBIMU CBOMCTBaMH, MCCJIEOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHYECKUX PEaKIUi
U MyTeil ynpaBleHUsI UMH B LEISIX MOTy4eHUsI HEOOXOAUMBIX YEIIOBEKY BEIIECTB,
MatepuaioB, sHepruu. lloaTtomy B pabouell mporpamMme MO XUMHUU HAILIU

OTpaXXCHHUC OCHOBHBIC COACPKATEIbHbIC IMHHUHA!

e «BemectB» - 3HaHUA O COCTaBE U CTPOCHUHU BEUIECTB, UX BaKHEUIIUX
(bU3MYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTBAX, OMOJIOTMYECKOM JICUCTBUY;

o «XuMHYECKas peakius» - 3HAHUSA 00 YCIOBUAX, B KOTOPBIX MPOSBIISAIOTCS
XMMHUYECKHE CBOMCTBA  BEIIECTB, CIOCO0AX  yOpaBlEHUS XUMHUYECKUMU
MPOIIECCAMU;

e «lIpumeHeHrE BEWIECTBY» - 3HAHUS M ONBIT MPAKTUYECKOU AEATEIBHOCTHU C
BEIIIECTBAMHU, KOTOpbIE HauboJee 4acTo YMoTPeOIsIOTCS B TOBCETHEBHOM KU3HH,
IIMPOKO HCHOJIB3YIOTCSI B MPOMBIINUICHHOCTH, CEIbCKOM  XO3SIMCTBE, Ha
TPAHCIIOPTE;

e  JSI3BpIK XMMUW» - CHUCTEMa BAXKHEUIIMX MOHITUH XUMUM U TEPMHUHOB, B
KOTOPBIX OHHU OIKCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPraHWUYECKUX U OPraHUYECKHUX
BEII[ECTB, T.€. X Ha3BaHUS (B TOM UYHCIIE U TPUBHAIBbHBIC), XUMUYECKUE (POPMYIIbI
U ypaBHEHUs, a TaKXKe MpaBujia epeBojia HHHOPMaLMKU C POJHOTO UM PYCCKOTO
S3bIKA Ha SI3bIK XUMUU U 00paTHO.

Cornacno yue6Homy iany MBOY COILLL Ne 5 na u3yuenue xumuu B 8 -9 kiacce
OTBOJUTCS 10 68 4acoB (2 yaca B HEJIEINIO).

ConepkaHue MKOJBHOIO Kypca XUMHUH NIPEACTABIEHO MO paszaenam: «OCHOBHBIE
MOHATUSI XUMUU (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX MTPEACTABICHUN )»,
«lleproanueckunii 3aK0H ¥ MEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX d1eMeHTOB []. U.
MenpeneeBa. CTpoeHue BemecTBay, « MHOrooOpa3ne XUMUIECKUX PEAKIIH,
«MHOroo06pasue BemecTB.



Coaep:xxanue nporpammsl 8 Kiace

Pa3znen 1. OcHOBHBIE IOHATHSI XUMHH
(YpoBeHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeAcTaBiaeHuil) (54 u)
Tema 1.1 NepBoOHa4YanbHble XMMHUYECKME NOHATUA — 21y

Ilpeomem xumuu. XvMus Kak 4acThb €CTECTBO3HaHMS. BelecTBa u ux
CBOMCTBa. MeTo/1bl TTIO3HAHUS B XUMHH: HAOIIOJIeHHE, dSKCTiepuMeHT. [Ipruémpl
6e3omacHoi paboThI ¢ 000pymOBaHUEM U BemecTBaMu. CTpOCHUE TIIaMEHH.
Yucteie BenecTBa U cMech. CrmocoObl OYMCTKU BEIIECTB: OTCTauBaHHE,
dbuneTpoBanue, BeinapruBanue. GU3nyeckre 1 XUMUYECKHUE SIBJICHUSI. XUMUYECKUE
peakiuu. [Ipu3HaKu XUMHYECKUX PEaKIMi U YCIOBUSI BOSHUKHOBEHUS U TEUEHUS

XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ.

JlabopaTopHblii onbIT. M3yueHue pu3nuecKkux CBOMCTB caxapa U CEphl.

Pa3nenenue cmecu, cocTosiiiel U3 NOPOILIKOB XkKene3a U cepbl. [Ipumepsl puznueckux u
XUMHUYECKHX SIBJICHUM.

Ilpakmuueckas paboma Nel. Ilprembl 6e30macHON paboOThl ¢ 000PYA0BAaHUEM U BEILIECTBAMHU.
CrpoeHue miaMeHu.

Ilpakmuueckan padoma Ne2. OuncTKa 3arpsiI3HEHHON TOBAapEHHON COJIH.

Amomwi, monexynvt u uonsl. BelecTra MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
ctpoenus. Kpucrammmyeckue u amopdHsbie BelecTBa. Kpucramimdyeckue
PELIETKU: MOHHAsI, aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT
TUNA KPUCTAJUIMYECKON peIETKU. [IpocThie 1 cll0KHbBIE BEEeCTBA. XUMUUYECKUAN
sjieMeHT. MeTaiuiel 1 HeMeTauibl. ATOMHAs e JUHUIA MacCchl. OTHOCUTEIbHAS
aToMHas Macca. JI3bIK XUMHUU. 3HAaKH XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB. 3aKOH IMOCTOSHCTBA
COCTaBa BelIecTB. XuMuueckue popmysnsl. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.
KauecTBeHHBIN 1 KOIMYECTBEHHBINA COCTAaB BemlecTBa. BerancineHus 1mo
XuMHu4yeckuM popmMynam. MaccoBast 10718 XUMUUECKOTO AJIEMEHTa B CIIOKHOM
BEIIICCTBE.

JlabopaTropHblii onbIT. O3HAKOMJIEHUE C 00pa3liaMU MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.
Banenmnocmo xumuueckux snemenmos. OnpeaeaeHue BaICHTHOCTH 2JIEMEHTOB T10
dbopmyie OuHapHBIX coenrHeHn. CocTaBlIeHUE XUMUUYECKUX (OpMYJT OMHAPHBIX
COEMHEHUH 0 BAJIEHTHOCTH. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHUE. 3aKOH COXPAHEHUS
Macchl BentecTB. JKu3He 1 nesareiabHocTh M. B. JJomoHOCOBa. XUMHUECKHE

ypaBHEHUSI. THUIIBI XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
JlabopaTopHslii onbIT. B3anmopeiicTBue xenes3a ¢ pactsopom xsopuna meau (I11). Paznoxenue
ocHoBHOro kapOonara meau(Il).

Tema 1.2 Kwucnopopg - 5u.

Haxoxnenue B mpupoze. [lomyuenue kucinoposa B 1abopaTopuu U
MPOMBIIIJIEHHOCTH. PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIopoaa. ['opeHue.
Oxkcuppl. [Ipumenenue kucnopoaa. Kpyrosopot kucnopoja B npupoze. O30H,



alyoTponus kucinopoa. Bo3ayx u ero cocras. 3amura aTMOC(hEpHOro BO3yXa OT

3arps3HCHUU.
JlaGopaTopHblii onbIT O3HaKOMJIEHUE C 00pa3aMu OKCHJIOB.
Ilpakmuueckan paboma Ne3. 1lonyueHue u cBOMCTBa KUCIOPOAA.

Tema 1. 3. Bogopoa.-3 4

Haxoxnaenue B npupoje. [lomydeHue Bogopojia B 1a00paTopuu 1
MPOMBIIIIEHHOCTH. PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA Bojiopoaa. Bomopon —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl Oe3omacHocTy nipu padoTe ¢ BogopoaoM. [Ipumenenne
BOJIOPO/IA.

JladopaTtopHublii onbIT. B3anMopeiicTBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

Ilpakmuueckan paboma Ne 4 [lonyuenue BoJOpo/ia U UCCIEIOBAHNUE €TI0 CBOMCTB

Tema 1.4. Pacteopbl. Boga. - 8 4

MeTtozpb! orpeiesieHns: CocTaBa BOJIbl — aHaAIW3 U CUHTE3. Du3nyeckne CBOMCTBA
BOJIbl. Boa B mpupoie u crmocoOsl €€ 0OUnCTKU. Adpalus BoJibl. XUMHUECKHE
cBoucTBa BOAbI. [Ipumenenne Bonbl. Boma — pactBoputesb. PacTBopuMOCTh

BEIIECTB B BOJIe. MaccoBas 0J1s1 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.
Ilpakmuueckan padoma Ne5.1IpurotoBieHue pacTBOPOB COJIEH ¢ ONPEAEICHHON MacCOBOM
JI0JIE PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Tema 1.5. KonnuyectBeHHble OTHOLWEHUA B XMMUU - 5 4.

KomnuectBo BemecTBa. Monbs. Moisipaas macca. 3akoH ABoraapo. MossipHbIT
00BbEM ra3oB. OTHOCHTENbHAS INIOTHOCTH ra30B. OObEMHBIE OTHOIIEHHSI Ta30B MPU
XAMHUYECKUX PEAKIUAX.

Tema 1.6 OCHOBHbIe K/1acCbl HEOPraHUYECKUX coeguHeHum - 12 y

Oxcunpl: coctaB, knaccudukanus. OCHOBHbIC U KUCITIOTHBIE OKCH/IBI.
Homenknartypa okcnioB. @U3n4eCcKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA, IIOJIyUYCHUE U
npumeHeHue okcuaoB. ['uapokcunbl. Knaccudukamus rugpokcuaoB. OCHOBaHHUS.
Cocras. ll[énoun u HEpacTBOprMBbIE OCHOBaHUsl. HoMeHknaTypa. @u3nveckue u
XMMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius Hentpanuzauuu. [lonyuenue u
MPUMEHEHUE OCHOBAHUM. AM(OTEpPHBIE OKCUABI U TUIPOKCUAbI. KUCIOTHI.
CocraB. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. @uznueckre 1 XMuMUYECKUE CBOMCTBA
KUCIOT. Beitecuurensublil psn MetamuioB. Comu. CoctaB. Knaccudukarus.
Homenknatypa. ®dusnyeckue CBOMCTBA cojiel. PacTBOpUMOCTH COJIel B BOAE.
Xumuueckue cBoicTBa cojieit. CriocoObl momyuenus coneil. [[pumMenenne conei.

['eneTnyeckas CBS3b MCIKAY OCHOBHBIMHU KJIaCCAMHU HCOPIaHNYCCKUX COCI[HHGHHﬁ.
JlabopaTopHsIii onbIT. B3anMmozeiicTBue 1ie104el 1 HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH C
KHCJIOTaMH, pa3IokKeHHe HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUIN. AM(POTEPHOCTh THIPOKCH/IA IIUHKA.
JleiicTBrE KMCIIOT Ha MHAMKATOPBL. OTHOLIEHHE KMCIOT K METaJlIaM.

Ilpakmuueckana paboma Ne6.PenieHrie SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KIIaCChI
HEOPraHUYECKUX COCAUHECHUI.



Paznen 2. Ilepuoguveckuii 3aKOH W NEPUOAUYECKAA CHCTEMAa XMMHUYECKHX
3jiemeHTOB /I. U. MeHnpaeseeBa. CTpoeHue atoma (74)

[lepBoHayabHbBIE MOMBITKA KIACCU(PUKALUN XUMUYECKUX 31eMeHTOB. [loHsTHE O
IpYIIAax CXOAHBIX 3JEMEHTOB. ECTeCTBEHHBIE CEMEICTBA LIEIOYHBIX METAIOB U
rajnoreHoB. bmaroponssie rasel. Ilepmommueckuit 3akon J[. WM. MeHnneneesa.
[Tepuoanueckas cucreMa Kak €CTECTBEHHOHAy4yHasl KJacCU(pUKaLUs XUMUYECKUX
ayieMeHTOB. TabiuyHast Qopma MNpeAcTaBICHUS KIAaCCUPUKAUN XUMUYECKUX
aneMeHToB. Crpykrypa Ttabmuubl «llepuonnueckas cucreMa XUMHYECKHX
anementoB [[. . MenneneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u b- rpynmsl, mepuoss.
DU3nYECKHil CMBIC MOPSAKOBOTO 3JIEMEHTA, HOMEpPA MEPUO/a, HOMEPA TPYIIIIbI
(ma snemeHToB A-rpymnm). CTpoeHuE atoMa: siApO U DJIEKTPOHHAsk 000JI0YKa.
CocTraB aTOMHBIX SAEp: NPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TONBI. 3apsia aTOMHOTO s1pa,
MaccoBO€ YHCJIO, OTHOCUTENbHAsi aToMHasi macca. CoBpeMeHHast (popMyIHpoBKa
HNOHATHUS «XUMHUYECKHUU 2JIEMEHT.

DnekmporHas 006010YKa amoma: IOHSITHE 00 IHEPTreTUIECKOM YPOBHE
(3JIEKTPOHHOM CJIOE), €ro EMKOCTH. 3aIll0JIHEHUE JICKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB
AJIEMEHTOB IEPBOr0—TpeThero nepuoaoB. CoBpeMeHHast (OpMYyIHPOBKa
MEPUOIMYECKOTr0 3aKOHA. 3HAUCHUE TIEPUOJIUUECKOr0 3aKOHA.

Hayunble poctmxkenus /.M. MenaeneeBa: nCpaBiieHUE OTHOCUTEIBHBIX
aTOMHBIX MacC, MIPEJCKA3aHNUE CYIIECTBOBAHUSI HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB,
MEPECTAHOBKM XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B IEPUOANYECKON cucteme. JKu3Hb u
nestenbHocTh 1. . Menneneena.

Pa3znen 3. Ctpoenue BemectTBa. (74)

DIEeKTPOOTPUIATETBHOCTh XUMUYECKUX 371€MEHTOB. OCHOBHBIE BU/IbI XUMHUECKOMN
CBSI3U: KOBAJICHTHAsI HEMOJISIPHASA, KOBAJICHTHAs! MOJISIpHAsA, MOHHAs. BameHTHOCTh
AJIEMEHTOB B CBET€ OJJIEKTpOHHOM Teopuu. CreneHb okucieHus. I[IpaBuiia
ONpENEIICHNS CTENIEHU OKUCIIEHUS SJIEMEHTOB.

Conep:xxanue mporpammbl 9 Kjace
Pa3znen 1. MHorooopa3ue xXuMu4ecKux peaxkuui (15 yacos)

Tema 1. Knaccupukauus XuMHYeCKHX peakuuii - 6 4

Knaccugpurayusa xumuueckux peaxyuii: peakiuyu COCTUHEHUS, pa3I0KeHHUs,
3aMeleHust, oomeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTEID,
BOCCTaHOBUTEIb, MPOIIECCHl OKUCIIEHUS U BOCCTaHOBJIEHMs. COCTaBIeHHE
YpaBHEHUMN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI C MOMOIIBI0 METOAA
3JIEKTPOHHOTO OanaHca. TernoBbie 3PPEeKThl XUMHUUECKUX PEAKIIUMA.



DK30TEPMHUYECKHUE U SHTOTEPMHUECKHUE peaKIuu. TepMOXUMHUYECKUE YPABHEHHUS.
Pacué€rel 110 TEpMOXUMHUYECKUM YpaBHEHUAM. CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIH.
@akTOpHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKHUX peakiuil. [leppoHadanbHOE
npenacTaBiieHue o katanuse. Ooparumbie peakiuu. [IoHsTHE O XUMUYECKOM

PaBHOBECHH.
Ilpakmuueckan padoma Nel VI3ydueHue BIUSIHUA YCIOBUN MPOBEICHUS XUMUUECKON peakiiuu
Ha €€ CKOPOCTb.

Tema 2. XumMuyeckue peakuuu B BOAHBIX pacTBoOpax -9 4

XHAMHMYECKHE PEAKIUU B BOAHBIX PACTBOPaX. DIIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHI.
Honbl. KaTMOHBI M aHMOHBI. DNEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLMALNS KUCIIOT,
ocHOBaHUil U cosell. CaalOble U CUIIbHBIE 3JIEKTPOJIUTHL. CTeneHb NUCCOIHALINN.
Peakunu nonHoro oOMeHa. Y coBus T€UEHHS peakliiii HOHHOTO OOMeHa J10 KOHIIA.
XHWMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUUYECKUX COEAUHEHNUN B CBETE
MPEACTABICHUN 00 3NEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALIMHA U OKUCITUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKIMAX. Ilonsmue o ZMOPOJZMS’B cozei.

JlabopaTopHblii onbIT. Peakuinyu oOMeHa MEXY 31EKTPOIUTAMU;

KauecTBeHHbIE peaKIi HAa UOHBI.

Ilpakmuueckasa padoma Ne 2 Penienne skcriepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «CBOMCTBa KUCTIOT,
OCHOBAHHUH U COJIEH KAK JJIEKTPOIUTOBY.

Pa3znen 2. MHorooopasue BemecTB (43 u)

Tema 1 Hemerasibl. I'aiorenst - 5 u

[TonoxeHne B MEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aToMoB. Haxoxnaenue B mpupoae. Pru3snyeckue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA
rajioreHoB. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA TaJIoreHoB. [lonyuenne u
IIPUMEHEHUE TaJIOreHOB. XJop. Pu3ndyeckue u XMMUYECKUE CBOMCTBA XJIOPA.
[Ipumenenue xnopa. Xinoposonopon. @uszndeckue cpoiictsa. [lonyuenue.
ConsHas xkucnora u e€ conu. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUA-UOHBI.
Pacno3naBanue xJi0pu0B8, OpOMUJIOB, HOAUIOB.

Ilpakmuueckan paboma Ne 3 «IlonydueHne COIIHON KUCIOTHI U U3yUYEHUE €€ CBONCTBY.
Tema 2. Kucsiopoa cepa - 8u.

[TonoxkeHne B MEPUOINYECKON CUCTEME XUMUUECKHUX JJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
atomoB. Cepa. Amotponus cepbl. DU3NUECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B npupoge. [Ilpumenenue cepol. CepoBosopoa. CepoBoiopoaHas
kucioTta u e€ conu. KauectBenHas peakiuys Ha cyiabdua-uonsl. Oxcup cepoi(1V).
dusnueckne U xumMuueckue cporictpa. [Ipumenenue. CepHucTas KMCIOTa U €€
cosu. KauectBenHas peakuus Ha cynbGuT-uoHsl. Oxkcun cepoi(VI). Cepnas
KHUCJIOTa. XUMUYECKHE CBONCTBA pa30aBIeHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM
KucIoThl. KauecTBeHHAs peakiius Ha Cyab(aT-uOHbl. XUMHUECKHUE PEaKIIIH,
JIe)KAIKWE B OCHOBE MOJYYECHUSI CEPHOM KUCIOTHI B POMBILIIJIEHHOCTH.



[IpuMeHnenne cepHOM KUCIIOTHI.

JlaGopaTopusiii onbiT O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3aMu cepbl U e€ coennnenunil. KauectBenHas
peakius Ha cyab(u — HoHbl. PacniozHaBanue cynb(ar — HOHOB B pacTBOPE.
Ilpakmuueckan paboma Ne 4 «Pemienue s3kciepuMeHTalIbHbIX 3a71a4 110 TeMe «lloarpynmna
KHCJIOPOAa»

Tema 3. A3ot u ¢pocdop — 94

[TonoxkeHne B MEPUOINYECKON CUCTEME XUMHUECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. A30T, ((U3NYECKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, TIOJyUYCHHUE U TPUMEHEHNE.
Kpyrosopor a3ora B npupoae. AMMuak. Pu3nyeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA
aMMHMaKa, rojxy4yeHue, npuMmeHenue. Coim aMMOHMS. A30THasi KUCIIOTa U €€
cBoricTBa. OKHCIHUTENIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHL. [lomydenue a30THON
KHUCIIOTHI B TAOOpaTOpUU. XUMUYECKHUE PEAKIINHU, JIS)KAIIUE B OCHOBE TOTyUCHHUS
a30THOM KHMCJIOTHI B POMBIIUIEHHOCTH. [Ipumenenne a30THOM KucmoTel. Conn
a30THOM KUCJOTHI U UX IpuMeHeHne. A30THbIe yaoopenus. ®ochop. Armnorponus
dbocdopa. Pusnueckue u xumuueckue cpoiictra pocdopa. Oxcup dhochopa(V).

docdopnas kucinota u €€ conu. PochopHbie y100peHus.
JladopaTropublii onbIT Pacio3HaBanue cosieit aMMOHHS.
Ilpakmuueckan paooma Ne 5 «llonydyeHre aMMHaKa v OIBITHI C HUM.

Tema 4. Yraepon u kpemuuii — 84

[TonoxxeHue B MEpUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX PJIEMEHTOB, CTPOSHUE UX
aTOMOB. YTIIepo. AmoTponud yriaepoaa. Pu3ndyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA
yriepoaa. AacopOuusi. YrapHbIii ra3, CBOMCTBA U (DU3UOJIOTUUYECKOE ICUCTBUE HA
OpraHu3M. YTJIEKHUCIBIN Ta3. YTonabHas KUucioTa u €€ conu. KauecTBeHHas
peakuus Ha kapOoHaT-HOHBI. KpyroBopoT yriiepoaa B npupojie. Opranuyeckue
coenunenus yrieponaa. Kpemunii. Oxcua kpemausi(IV). KpemuaueBast kucnora u e

conu. Cmexkno. [{emenm.

JlabopaTropHslii onbIT [IpoBeieHNE KaUECTBEHHOW peaklMK Ha YrieKUCIbii ra3. KauecTBeHHas
peakuus Ha KapOOHAT — HOHBI.

Ilpakmuueckas paboma Ne 6 «Ilonydyenue okcuaa yriepozaa (IV) u n3ydenue ero cBOUCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOBY

Tema 5. O0mue cBoiicTBa MmeTaJI0B (13 4)

Memannwl. 1TonoxeHne METaUIOB B IEPUOINUECKON CUCTEME XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. MeTtamnuueckast cBsi3b. Du3nyeckue cBOMCTBa
METAJJIOB. Ps/1 aKTUBHOCTH METAJIOB (3JIEKTPOXUMUUYECKUHN Psil HANTPSAKEHUM
MeTasuioB). XUMUYECKHUE CBOMCTBA MeTaIIOB. O0IIMe CIOCOObI OIYYEeHUS

MeTtasioB. CrijiaBel METAIJIOB.
JlaGopaTtopHsiii onbiT. V3ydenue oOpas3noB MeTamioB. B3anMoaelcTBie METANIOB C
pacTBOpaMu COJIEH.

L]enounvie memannol. 11010KEHNE MIETOYHBIX METAIUIOB B IEPUOIUYECKON
CUCTEME, CTpOEHNE NX aToMOB. Haxoxnenue B npupone. Gusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA LIEJIOYHBIX METAIOB. [ [pMEHEeHUE IeTOYHBIX METAJIJIOB U



UX coeuHeHuu. []enounozemenvruvie memannwi. 11010kKeHNE ETOUYHO3EMETBHBIX
METAJJIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE UX aTOMOB. HaxoxeHue B
npupone. Maznuii u kanbyuii, NX BaXKHEWIINe coeTuHEHUs. JKECTKOCTh BOIBI U
crocoOsl €€ ycTpanenus. Aromunui. IlonoxxeHne amoMUHUS B IEPUOINYECKON
cucreme, ctpoeHue ero atroma. Haxoxaenue B npupoje. uznueckue u
XUMUYECKHEe CBOMCTBA amoMunwus. [I[pumenenne amoMmuams. AMGOTEPHOCTh
OKCHJA U TUAPOKCHIA AMOMUHUS. /Kene3o. [lonoxenne xene3a B IepUOIHIECKON
cucreme, ctpoenue ero aroma. Haxoxnenue B npupoje. dusznueckue u
XUMHYECKUE CBOKCTBA Kee3a. BakHelme coeJuHEHNs JKelle3a: OKCUIbL,
ruapokcuasl u cou xenesa(ll) u xxenesa(lll). KauecTBeHHBIC peakiiuy Ha HOHBI
Fe?* u Fe*".

JladopaTopHblii onbIT. O3HAKOMJICHHE CO CBOMCTBAaMHU KapOOHATOB U THAPOKAPOOHATOB.
[Tomyuenue  ruapoOKCHIA ATIOMUHUSA U UCCIEAOBAHUE €Tr0 CBOWCTB.

KauecTBennnie peakuuu Ha MoHBI Fe2+ u Fe3+.

Ilpakmuueckasn pavoma Ne 7 «Peienne dKCIIEpUMEHTAIIBHBIX 3aa4 110 TeMe: MeTauib

Pa3nen 3. KpaTrkuii 0630p BaxkHeilliux oprannyeckux Bemects (10 yacos)

[Ipenmer oprannueckoil xumuu. Heopranudeckue W OpraHMyuecKue
COCIIMHEHUS. YTIIepoJl — OCHOBa *u3HH Ha 3emuie. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
aToMa yriepojia B OpraHUYECKUX COCIUHEHUSX. Vanes000poosi. IlpenenvHbie
(HachIIIEHHBIC) YIIIEBOAOPOABL. MeTaH, 3TaH, MPONaH — MPOCTEeHIINe
MPEACTABUTEIIN NMPEICTbHBIX YIIEBOA0PO0B. CTpyKTYpHBIE (hOPMYJIIbI
YIJIEBOAOPOAOB. [ 'OMOJIOTMYECKUA psii MPEAEIBHBIX YIIeBOAOPOA0B. ['oMonorH.
DOU3UYECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPENCIbHBIX YII€BOAOPOAOB. Peakunu
ropeHus 1 3aMmenieHust. HaxoxaeHue B npupojie NpeiebHbIX YTIEBOJ0POI0B.
[Ipumenenue metana. HenpenenbHbie (HEHACHIIIICHHBIE) YTIIEBOIOPO/IBI.
DOTUIICHOBBIN PAJT HETIPEETbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. DTHIICH. DU3NYECKUe U
XMMHUYECKUE CBOMCTBA 3TUiEHA. Peakuus npucoequuenus. KauecTBeHHbIe
peakuuu Ha 3TWiieH. Peakuus nonmumepuszanuu. [lonustuiien. [Ipumenenne
ATUJICHA. ALIETUJIEHOBBIN Pl HEMPEAETbHBIX YTIIEBOAOPOI0B. ALIETUIICH.
CaoiicTBa anetwiena. [Ipumenenune anetunena. [Ipon3BoiHbIE YTII€BOIOPOIOB.
Kpamxkuii 0630p opeanuueckux coeounenutl.

OpnHoaTOMHBIE COIUPTHI (METAHOJI, 3TAHO), MHOTOATOMHBIE CITUPTHI
(3TUIICHTJIUKOJIb, TJIUIIEPUH ), KAPOOHOBBIE KUCIOTHI (MypaBbUHAS, YKCYCHAs).
CnoxHbIe 2QUPHI, )KUPHI, YIIIEBOAbI (IJTFOK03a, caxapo3a, Kpaxmall, [eJUTJI03a),
aMUHOKUCJOTHI, 0esku. Poss 6enkoB B opranusme. [lonsitue o
BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX BellecTBax. CTPyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMED, MOJIUMED,
CTPYKTYpPHOE 3BE€HO, CTEMEeHb NnojiuMepu3anuu. [lomusTuiaeH, nonunponuiieH,
MOJIUBUHUIXJIOPHU/I.



TemaTH4yeckoe ILIAHUPOBAHHE C ONPEACJICHHUEM OCHOBHBIX

AeATeJIbLHOCTH. 8 Kjacce

BH/IOB Y4eOHOM

XMMHUYECKHE TPEBPAIIECHUs BOAOPOAA.
Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM BOAOPOA.
I'oroBuTh mHpe3eHTanmu 1o reme Bomopon

TeMmbl, BXoAAIIHE B | U XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/10B HanpasJjenust
pas3aennl nesiTeIbHOCTH YueHuka (YY) BOCIIUTATEIbHOM
NPOrpamMMbl AeATeJIbHOCTH
Pa3zle.11 1. OcHOBHBIE MOHATHSA XUMHH (ypOBeHL aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHBIX NpeacTaBiennii) (54 1)
11 21
IlepBoHayabHBIE
XUMHYeCKHe
NOHATHS
[Ipenmer xumuu HaOmroiaTte CBOMCTBA BELIECTB U UX 1,6,8
Uuctble BemecTBa | 6 | U3MEHEHHs] B XOJ€ XMMHUYECKHUX PEaKIUU.
U CMECH. CobmroiaTh NpaBuiia TEXHUKH
duznyeckue 0e30MmacHOCTH. 3HAKOMHUTBCS C
SIBJICHUS 71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
XuMudeckue Paznuyath MOHATHS «UHUCTOE BEHIECTBOX»
peakiumn U «CMECh BEIIECTBY». YMEThb pPa3eisiTh
CMECH METOJIJaMHU OTCTauBaHUS,
(UIBTPOBAHUS W BEHITIAPUBAHUS.
Paznuuate usnueckue M XUMHUYECKHE
SIBJICHUSL.
ATOMBI, Paznuuath moHATHS «aToM», «Mojekynay, | 1,2,6
MoJeKyJabl [IpocTsie 7 | «<XMMHYECKUU DIIEMEHT», «MOH,
U  CIIOXKHBIE «3JIEMEHTapHble YacTulbl». Paznuuate
BElIEeCTBA. MOHATHS «BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO
XUMHYECKUI CTPOCHHUS» M «BELIECTBA
AJIEMEHT. 3aKOoH HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpOeHUs». OObICHITD
MIOCTOSIHCTBA 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTBA OT THUIA
COCTaBa BEIECTB €ro KpUCTAJUTMUYECKOM PEIIETKH.
Ornpenenarb cocTaB MPOCTEHIINX
COEIMHEHUI 1Mo uX (opmynam.
BanenTtHOCTS. CocrtaBnarh  (opMynasl  OMHApHBIX 1,2,6
3aKoH COXpaHEHUs 8 | coeqMHEHMIA TI0O WU3BECTHOM BaJICHTHOCTH
MaccChl BEILECTB. snemMeHToB. PaccuuThiBaTh
Knaccudukanms OTHOCHUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
XUMHUYECKUX mo Gopmynam BemecTB. PaccunThIBaTH
peaxuii. MacCOBYIO JIOJIIF0O XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa
B COCJAMHEHUU. Y CTaHABIMBAThH
npocreimme GopMysbl  BEIIECTB 0
MAaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.
1.2 Kucaopon 5 | Habmrogate u onuchiBaTh (pusmdeckue u 2,3,6,8
XUMUYECKHE MPEBpPAILICHUS] KHUCIOPOJa.
Pacmo3naBaTh ONBITHBIM ITYTEM KHUCIOPOI.
l'oToBUTH TNpe3eHTalMKU MO TeME
Kucnopon
1.3 Boxopon 3 | HabmrogaTts u onuceiBaTh (pu3nyeckue u 2,3,6,8




1.4 Bona. 8 | 3amuceiBaTh MPOCTEHIINE YpaBHEHUS 2,3,6,8
PacrBopsbI. XUMUYECKUX PEAKLUN.
Bbruncnste MaccoByro J10J110
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
['oTOBUTH pacTBOpPHI € ONpeAeaEHHON
MAacCOBOM J0JIE PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.
1.5 5 | PaccuuThiBaTh MOJISIPHYIO Maccy 2,3,6,8
KosnuyecTBeHHbIe BEIIECTBA, OTHOCUTENIbHYIO ILIOTHOCTh
OTHOLIIEHHUS B ra3os.
XHMHH. Boruncnsate no xumuueckum Gopmynam  u
XUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM MacCy,
KOJIMYECTBO BEUIECTBAa, MOJSPHBIH 00BEM
10 U3BECTHOM Macce, MOJSPHOMY
00BEMY, KOIUYECTBY OJTHOTO M3
BCTYMAIOIIUX WU TMOTYYAOIIUXCS B
peaKkiuy BEIIeCTB.
1.6 OcHoBHEIE 12 | HaGmronath U ONMCHIBaTh (DU3MYECKHE U 2,3,6,8
KJIACChI XUMHUYECKHE TPEBPAIICHUS H3Y4aeMbIX
HEOPraHUYeCKUX BemiectB. KitaccuduumpoBats u3ydaembie
coeTMHeH Uit BEIIECTBA 0 COCTaBYy M CBOWCTBaM.
XapakTepru3oBaTh COCTaB U CBOMCTBA
BEIIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYECKUX COCAMHCHUM.
Paznen 2. Ilepuoauveckuii 3aKOH M MEePHOANYECKAS
cucreMa xumudeckux iemeHnrToB /. . MenaeneeBa.
Ctpoenune atoma (7 4)
[Tepunoanueckuit 7 | ®opmynupoBath nepuoaudeckuit 3akon J[. | 1,2,4,6
3aKOH U N. MenneneeBa U pacKpbIBaTh €ro
MIEPUOIHYECKAst cMbIca. OOBACHATh (PU3UYECKUI CMBICIT
cucTema MOPSAIKOBOTO  HOMEpa  XHUMHYECKOTO
XUMHYECKHX 3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIIBI U TIEPUO/IA;
anemenros [, M. 3aKOHOMEPHOCTU HM3MEHEHUsI CBOMCTB
Meneneena. JJICMEHTOB B TIpPENeax MajbIxX
CrpoeHue aroma. nepuofoB 1 A-rpymni. CocTaBisTh
CXEeMBI CTpPOEHHUS aToMOB TepBbIX 20
AJIEMEHTOB TEPUOINICCKON CUCTEMBI
JIEMEHTOB. XapaKTepH30BaTh XUMHUYECKHE
JJICMEHTHI Ha OCHOBE WX IIOJIO)KCHHS B
NEPUOIMYECKON CUCTeMe U OCOOEHHOCTEH
CTPOCHHSI WX aTOMOB.
Paznen 3. Crpoenme BemecTBa. XuMHYecKas cBA3b (7 1)
XuMnueckasl CBS3b 7 | Onpenensarh THN XUMHUYECKON CBSI3H B 1,2,4,6,8
Buner xummudeckoi COCIMHEHUSIX HAa OCHOBAHUU XUMUYECKOU
cBa3u. CrerneHp ¢dbopmynbl.OnipeieniiTh  CTENEHb
OKUCIICHUS OKUCJICHUS JIEMEHTOB B COCTUHEHUSX.
3JIEMEHTOB CocraBnars ¢GopMylibl BEUIECTB IO
CTCTICHH OKHUCIJICHHUS JIIEMEHTOB.
CocTaBisATh CPaBHUTEINBHBIE U
00001IafoIHe TAaOIHUIbI, CXEMBbI.
Hroro: 68 yacos.




TemaTH4yeckoe IVIAHUPOBAHUE C ONIPECACICHUEM OCHOBHBLIX BU/10B y‘lEﬁHOﬁ

IeATEeJbHOCTH. 9 KiIace

Tembl, BXOAsIIIINE B XapakTepucTHKa OCHOBHBIX BU/I0B Hanpasaenus
pasaeJibl nesiteqibHOCTH yyenuka (YY) BOCIIMTATEIbLHOM
NMPOrpamMMbl JAesITeJIbHOCTH
Pazgen 1. MHorooOpasue xummu4yeckux peakuuii (15 )
Knaccudukanus 6 Krnaccudumnuposatsb XUMHUYECKHE 1,6,8
XUMHYECKHUX peakuuu. 3HaTb METO/bI IIO3HAHUS B
peakuui. xumuu. [Ipasuna Th B kabuHere Xumun
OKHCIUTENBHO- YMeTh 00pamaTbes ¢ pa3InuHON
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE XUMHYECKOH ITocy10i. Pacno3HaBarts
peakLMU. peakiyu. OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE

peaxkuuu.Mccnenosare  ycnosus,

BIIMSAIOIINE HA CKOPOCTh XMUMHUYECKOU

peakuuu. COCTaBIATh TEPMOXUMUYECKHE

ypaBHEHUsl peakiui. Beruuciaars

TeTI0BON 2 PeKT peakuuu.
XUMHUECKUE 9 @opMynHpOBaTh ONPEAEICHUS IOHATUN 2,8
peaKIu B BOAHBIX (OQIEKTPOJIUTY, «HEIIEKTPOIIUT,
pacTBopax «QIIEKTPOJIMTHUYECKAST JUCCOLUALIMS,
DIIEeKTPOTUTHIECKAS «KaTUOH»,«aHUOH». JlaBaTh onpeeneHue
JHCCcoIMalIs. KHUCIJIOT ¥ ocHOBaHui ¢ TO/;psin

HaIpsHKEeHUs: MeTauioB. IMeTh

MIPEACTABIICHUE O «KUCIIOH cpele» U «

LIEJIOYHOU CpPeJIe» PaCTBOPOB.

XapakTtepu3oBaTh YCJIOBHUSl TEUECHHS

peakuuii B pacTBOPAX AJIEKTPOJIUTOB 10

KOHIIA.
Paznen 2. Muorooopasue Bemecrs (43 4)

5 | OOBsCHATh 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHeHus | 3,4

Hemeramnnsbl. CBOMCTB HEMETAJUIOB B Iepuoaax u A-
["ayioreHsl. rpymnmax. XapakTepu3oBaTb T'aJIOTEHbl Ha

OCHOBE HX TMOJIO)KEHHS B

nepuoanueckon cucreme JI. W.

MenpeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS

WX aTOMOB.
Kucnopon u cepa 8 XapakrepuszoBaTb 3jeMeHTH V [A- 1,3,7,8

rpynnsl (MOATPYIIBI KUCIOPOJa) .
OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIeMEHTOB [VA- rpymnmsl.
XapakTepu3oBaTh aJIOTPOIHIO
Kuciaopoaa u cepbl. COnocTaBIATh
CBOICTBa pa30aBIICHHON W KOHII.
cepHol KucioTel. Pacrio3naBath
OTBITHBIM TYTEM CYIb(QUABI, CYIb(UTHI,
cynbdarsl.




A3zot u docdop

XapakTepu3oBaTh  AJIEMEHTBl  VA-
rpynns! (MOATPYIIIBI a30Ta) HA OCHOBE
UX TOJIOKEHHS B MEPUOIUYECKOM
cucreme. OOBSICHITH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI CBOMCTB AJIEMEHTOB VA-
rpymibl. XapakTepu30BaTh aJLUIOTPOIUIO
docdopa. CormocTaBisiTh CBOHWCTBA
pa30aBieHHOM M KOHLIEHTPUPOBAHHOM
A30THOW KHCJIOTHI.

1,3,7,8

Yrnepoa U KpeMHHH

XapaktepuzoBaTh 3jemMeHTH [VA-
rpynmsl  (MOATPYIIBI  YIJIEpoaa).
OOBSICHITh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOMCTB 2yieMeHTOB [V A- rpynmsbl.
XapakTepu30BaTh aNIOTPOIHIO YIIIEpOa.
ComnocTaBnsiTh CBOICTBAa OKCHJIOB
yriaepoja ©W KpEeMHHUs, OOBSCHATH
MPUYMHY UX Pa3inuusl.

1,3,7,8

Mertamner (o0ras
XapaKTepPHUCTHKA)

XapakTepru3oBaTh METAJIBI HA OCHOBE HX
TIOJIOXKCHUS B TIEPHOJANYECKON CUCTEME
U O0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB.

1,3,7,8

[[lemo4HBIe METAIIIBI
[[l€nouno3zeMenbHbIE
METaJLIbl.

Amromunnii. Xeneso.

10

CpaBHMBATh OTHOLIEHUE H3Yy4aeMbIX
METaJJIOB M OKCHIIOB METAIOB K
BoJie. CpaBHUBATh OTHONICHUE
TUAPOKCUJIOB HATPHUSI, KaJbLHS U
AJIOMUHUS K pacTBOpaM KHUCJIOT U
menodeii. Pacro3HaBaTh ONBITHBIM
NyTéM TUIPOKCUA-UOHBI, HOHBI Fe2+ u
Fe3+.

1,3,7,8

Paznen 3. Kparkuii 0030p BaxHedmux opranmyeckux BemectB (10 1)

Opranunueckue
BEIIECTBA

10

3HATh ONPEIEIICHNE OPTaHUYECKOM
XUMUH, Pa3anyuns MeX/1y OpraHn4ecKuMHI
Y HEOPTaHWYECKUMU BEIIECTBAMH,
O0COOEHHOCTH CTPOEHHUSI U CBOMCTB
OpraHuyeckux BemecTs. CocTaBisATh
MOJIEKYJISIPHBIE U CTPYKTYpHBIE
dopmynbl yriaeBogopoaos. Onpenensrts
IIPUHAJICKHOCTD BEIECTBA K KIIACCy
OpPraHMYECKUX COEIMHEHUH.
3anucelBaTh YPAaBHEHUS peaKIui
3aMELIEHUS] W MPHUCOEAMHEHUSA C
y4yacTUEM OpraHMYECKHX BEIIECTB.
OnucelBaTh CBOWCTBA H3y4aeMbIX
BEIIECTB HA OCHOBE HAOJIIOJCHMH 3a MX
IIPEBpALICHUSIMU. Y 4YacTBOBaTh B
COBMECTHOM OOCYX/IEHUU OIIBITOB.
IIpoBOoAMTH KaueCTBEHHBIE PEAKIIMM Ha
HEKOTOPBIE OpPraHWYECKHE BEHIECTBA.
YMeTh NpUMEHATh 3HaHUS, YMEHUA U
HaBBIKH, MOJIYYEHHbIE MPU U3YUYEHUU
TeMbl «BaxxHenme opraHn4eckue
COCIMHEHUS»

2,3,7,8

HToro:

68




Tabanua TeMaTHYeCKOr0 MJIAHUPOBAHHUS.

Ne ABTO Pabouasn
ILII Conepxxkanue TeM pckast | 8 9
8kJ1 | Paspen 1. OCHOBHbIE NOHATUA XMMUU 51 54
1 | IlepBoHayanbHbIE XUMUYECKHUE MIOHATHS 20 21
2 Kucnopon. 5 5
3 | Bomopon. 3 3
4 PactBopsl. Boaa. 7 8
5 KonndecTBeHHBIE OTHOIICHHS B XUMUH 5 5
6 | OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCTUHECHHM. 11 12
Pa3a. 2. Mepuogunuecknii 3akoH. CrtpoeHue aToma. 7 7
Pasaen 3. CtpoeHue Bewects. XumumnyecKas cBA3sb. 7 7

Hroro | 65+3 | 68

9 Kn. Pa3a.1. MHoroobpasue XMMHUYECKUX peaKLuii 15 15
1 Knaccugukaius XuMHuecKuX peakuuit 6 6
2 | XuMHYecKHe peakiii B BOJHBIX PacTBOpax 9 9

Pasgen 2. MHoroobpasue BeLecrTs. 43 43
1 | Hemeramnsl. ["asorenst 5 5
2 | Kucmopon cepa 8 8
3 | Tema 2. A3zot u dochop 9 9
4 | Tema. Yriepol 1 KpeMHHI 8 8
5 | Ob6mue cBOMCTBa METAIIIOB 13 13

Pasgen 3. Kpatkuit 0630p BarkHeMLIKUX 10 10

OpraHUYecKux coeguHeHum

HUroro 68 68




B pa0ouyro nporpaMMy BHeceHbI H3MeHEHUsI B 8 KJI. 32 c4eT pe3epBHOIO
BpeMeHM:

Paznen 1. OcHoBHbIE TOHATHST XUMUH (54 1) 106aBiIeHbI 3ypoKa IPU U3yUEHUU
Tema 1.1 TlepBoHauaibHBIE XUMUYECKHUE TOHATHSA — 214

—ypok 20 IToBropenue u o600meHue mo reme «IlepBoHavabHBIE XUMHUYECKUE
TIOHSITUS

Tema 1.4. PactBopsl. Bona. - 8 u

— ypok 34 PelieHue pacueTHbIX 3a4a4

Tema 1.6 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHUM. 12 4

- ypok 53  IloBTopenue u 06001IeHNE 0 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl
HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUIN.

Ilnanupyembie pe3yjbTaTbl 00y4eHUs!

Bpesyjzbmame U3YUCHUA XUMUU YUCHUK 00J1)iCeH

3HATH / MOHUMATH

s XUMUUECKYI0O CUMEOJIUKY. 3HAKH XHMHWYCCKHX OJICMCHTOB, (I)OpMyJIBI
XUMHNYCCKHUX BCIICCTB U YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

e GQIICHEWUEe XUuMUYecKue HOHAmMUA: XUMUYECKMA DJIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAsi M MOJIEKYJISIpHAas MaccChl, NOH, XUMHYECKas
CBSI3b, BEUIECTBO, KiacCU(UKAIM BELIECTB, MOJIb, MOJSIpHAs Macca, MOJISIPHBIN
0o0beM, XUMHUUYECKas peaklus, Kiaccupukanus peakiuii;

e GWIICHEUWUE XUMUYECKUe NOHAMUA. QJICKTPOJIUT MW HCIJICKTPOIIUT,
QJICKTPOIUTHUUCCKAA AUCCOHAHNA, OKUCIIMTCIIb N1 BOCCTAHOBUTCIIb, OKUCIICHHUC U
BOCCTAaHOBJICHUC,

®* OCHOBHbIEC 3AKOHbBI Xumuu: COXPAHCHHUA MACChbl BCHICCTB, ITOCTOAHCTBA
cocCTaBa, HepI/IOI[I/ILIeCKI/Iﬁ 3aKO0H,

yMeThb

e HA3b16AMb: XUMUYECKUE DIIEMEHTHI, COCIMHEHUSI U3YUYEHHBIX KJIACCOB;

e 00bsACHAmMb: (PU3NYECKUI CMBICII aTOMHOTO (TOPSIIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIBI M TEepuoaa, K KOTOPBIM DJIEMEHT
IIPUHAUIEKUT B rnepuoandeckor cucreme .M. MenzaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUSI CBOMCTB JJIEMEHTOB B IIpeeiaX MallbIX IEePUOJI0OB U TJIABHBIX
MOATPYIIT; CYITHOCTh PEaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

e Xapaxmepu3oeamp: XUMUYECKUE JIEMEHTHI (0T BOJOpOAa A0 KaibIUsl) Ha
OCHOBE WX TIOJOXEHUs B mnepuoandeckon cucreme Jl.M.MenneneeBa wu
OCOOEHHOCTEW CTPOCHUS WX aTOMOB; CBSI3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHUEM W
CBOMCTBaMU BEUIECTB; XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX
BEILIECTB;



e Onpedenamp: COCTaB BEIIECTB 0 UX (popMyliaM, IPUHAIJIEKHOCTh BEIIECTB
K OIIPENIETICHHOMY KJIacCy COEAMHEHUN, TUIIbl XUMUYECKUX PEaKLUii, BAJICHTHOCTh
U CTENEHb OKHCIEHHUS JJIEMEHTAa B COEIMHEHUSX, TUIl XUMHUYECKON CBS3H B
COEIMHEHMSIX, BO3MOKHOCTb IPOTEKAHMSI peaKLMii HOHHOTO OOMEHa;

ecocmaename. (HOPMYNBl HEOPraHUYECKHX COEAMHEHUN  H3YYEHHbIX
KJIACCOB; CXEMBI CTPOEHHs aTOMOB IMepBbIX 20 3JIEMEHTOB IEPUOAUYECKOU
cucremsl [[.M1.MenneneeBa; ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIIUM;

e 0Opawyampca ¢ XUMUIECKOU TTOCYI0N U 1aOOpaTOPHBIM 000pPYI0BaHUEM;

e PACNO3HA6AMb ONBIMHBIM NymeMm: KUCIOPOJ, BOIOPOJ, YIVIEKUCIBIM ras,
aMMHaK; PaCTBOPHI KUCIIOT U LIEI0YEH, XJIOpUI-, Cylbdat-, KapOOHAT-UOHBI;

* LIYUCAMB: MACCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTa 1o (opmyse
COEIMHEHUSA;, MACCOBYIO JOJII0 BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA,
00BEM HJIM MacCy MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY HIIM MAacC€ PEareHTOB WM
MPOJYKTOB pPEaKIINH;

e UCNOIb308aMb NPUOOPEMEHHbIe 3HAHUA U YMEHUsA 6 NPAKMUUECKou
0esimenbHOCMU U NOBCEOHEEHO HCUZHU 014

« 0€30IMacCHOT0 0OpallleHusI C BEIIECTBAMU U MaTepuajlaMu;
¢ 3KOJIOTHYECKH IT'PaMOTHOTO MOBEJICHUS B OKPY>KAIOIIEH cpene;

e OLICHKHA BIIMSIHUS XUMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKpYKalollleW cpelapl Ha
OpraHu3M YEJIOBEKa,;

e KPUTUYECKOM OIIEHKU MH(POPMAIUH O BEIIECTBAX, UCIIOIb3yEMbIX B OBITY;
e IPUTOTOBJIEHNS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHILICHTPALUH.

Jlns peanuzanuu padodeit mporpammsl ucnoiaszyercss Y MK, B coctaB kotoporo
BXOJIAT y4eOHUKH: 8§ KJ1ace

1. Xumus: 8 k1. YueOHuk aiisa oomeoopasoBarenbubix opranuzamnuii / . E.
Pynzutuc, ®@. I'. ®enpaman. — M.: IIpocsemienue, 2019r.

2. Xumus: 8 KJ1.: 2JIEKTPOHHOE MPUJIoKeHHe K yueOHuky, 2019r.

3. I'apa H. H. Xumus. Pa6ouue nporpammel. [Ipeagmernas auHust yueOHukoB I
E. Pynsutuca, ®@. I'. ®enpamana. 8—9 knaccer / H. H. T'apa. — M..:
[Tpocsemenue, 2019r.

4. T'apa H. H. Xumus: 3amaunuk ¢ «momomuukom»: 8—9 xi. / H.H. I'apa, H. 1.
I'abpyceBa. — M.: [Ipocsewmenne, 2017r.

5. Pagenxnit A. M. Xumus: TUIaKTHISCKu MaTepuait: 8—9 k. / A. M.
Papeukuii. — M.: [Ipocsemenne, 2017r.

9 kJaacc

1. Xumus: 9 k1. YaeOuuk s obreoOpasosar. opranuzanmii / I'. E. Pyma3utuc,
®. I'. ®enbaman. — M.: IIpocsemienue, 2019r..



2. Xumust: 9 Ki1.: 3IEKTPOHHOE MPHIIOKEeHHE K yueOHuKy, 2019r.

3.T'apa H. H. Xumus. Paboune nmporpammel. [Ipeamernas nuaust yaeOHUKOB I
E. Pymsutuca, ®@. I'. ®enpamana. 8—9 kmac-ce1 / H. H. T'apa. — M..:

[Ipocenienune, 2019r.

NHdopmaymnoHHbIe pecypcbl:

Appec caiita

KpaTkas xapakTepucTuka

http://www.fipi.ru/

dPepnepanbHbI UHCTUTYT NeAarormyecknx
U3MepeHui

http://fcior.edu.ru

Undposble obpasoBaTesibHble pecypcbl

http://school-collection.edu.ru/catalog/

Katanor undposbix 06pasoBaTenbHbIX
pecypcos

https://drofa-ventana.ru

N3patenbctBo «[poda-BeHTaHa,
nybnamkauma pabot n obmeH onbiTom

http://www.ege.edu.ru/

OdurumanbHbIN MHGOPMALMOHHbIN
noptan EIMN

http://college.ru/about/? openstat=

NHTepHET-NPOEKT ANA ANCTAaHLNOHHOM
noaroToBku K caave EIMD.

http://www.gotovkege.ru/

loTtoB K ElN

aleksei.bazhenov@mail.ru

Mpe3eHTaunm K ypokam, ob6MeH onbITom

http://www.openclass.ru/

CeTeBoe o6paaoBaTeanoe C006LLI,ECTBO
OTKPbITbIN KNACC

http://nsportal.ru/

Mounck caliToB yuntesieit BUoNornn n XMMmmm

http://uchiteljam.ru/razmestit svoyu rabotu

CaliT yuntenbckmx pabor

COI''TACOBAHO

[Iporokon 3aceganus Ne 1
METOIMYECKOr0 00BbETUHEHNS
YUHUTEEH €CTECTBO3HAHUS

ot 30 aBrycta2024 roma

Dumunenko O.A.

HOJNHUCH pyKkoBoauTens MO ®.1.0.

COI''TACOBAHO
3amecTuTens aupekropa no Y BP

TapacoBa M.B.
MOINACH d.N.0.

30 aBrycra 2024 rona
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