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PABOYASI ITIPOI'PAMMA

no XHMHH

Yposens obpazoBanus (knacc) ocHosHoe obuiee 8 -9 knacc
KonuyecrBo yacos 136 yacos

Yuurtens__Horuna Wpuna [letpoBHa

Paboyas mporpamma rno XMMHH COCTABJIEHA HA OCHOBE (heaepaIbHOTO KOMIIO-

HeHTa ['OCy/NapCTBEHHOro cTaHgapTa OCHOBHOTrO (0buiero) obpazoBanus;

NpHMEPHO# MporpaMmel OcCHOBHOTO (06u1ero) obpazoBanus no xuMuu (6a3oBslit
oBeHb): aBTopckoi nporpammsel / I'apa H.H. Xumus. [TporpaMme!

obieobpa3oBaTenbHbIX YupexaeHui. 8 —9 knacchel. Ba3oBelii yposeHs - M:

Ipocsewenue, 2019r. MNpeamerHaa nuHuA yyebHukos I'.E. Pyasutuca, ®.I".
Qenpamana ansg 8§ — 9 kinaccos




IosicHuTeNLHAA 3aNIUCKA

PabGouass mnporpamMma mo XMMHM COCTaBJIeHAa Ha OCHOBE (pelepalbHOTO KOMIIO-
HeHTa  ['ocynmapcTBeHHOro craHaapra OCHOBHOro (o0miero) oOpa3oBaHMS;
IPUMEPHON MpOrpamMMbl OCHOBHOTO (0011ero) oopazoBanusi Mo XuMuM (06a30BbIi
YPOBEHb); aBTopckoii mporpammbl  / Tapa H.H. Xumwus. I[Iporpammer
oOmieoOpa3oBaTeNnbHBIX YupekaeHud. 8 — 9 kimaccel. ba3oBwiii ypoBeHb - M:
[IpocBemenne, 2019r. MpeameTtHaa nAuHua yyebHukos I'.E. Pymsurtuca, O.I.

®enpamana A 8 — 9 kinaccoB, Ha ocHOBe yueOHoro mana MbOY COIII Ne 5 na
2022-2023 yueOHbIii TO/I.

I/I3yqune XMMHUH HA CTYIICHH OCHOBHOI'O o01ero Oﬁpa3OBaHI/ISI HarpasBJICHO
Ha TOCTUMIKECHUE CJICAYIOIHUX neJjeu:

- 0c80eHue 3HaHUll 0 XUMAYECKON COCTABIIAIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHOW KAPTUHBI
MUpa, BOKHEHIIINX XUMUYECKUX MOHATUSAX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

- oenaoenue YMerusAMY TPUMCHATb IIOJYYCHHBIC 3HAHUA JJIA 0O0BSICHECHUS
pa3HOO6paSHBIX XUMHUUYCCKHMX SIBJICHUIN U CBOMCTB BCUICCTB, OLICHKH POJIM XMMHHU B
pa3sBUTHHU COBPECMCHHBIX TEXHOJIOTUHN 1 IMOJIYYCHHUH HOBBIX MAaTCPHAJIOB,

- paszeumue TO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB U MHTEJUIEKTYAJIbHBIX CIOCOOHOCTEW B
MPOIIECCE  CAMOCTOATENIBHOTO  MPUOOPETEHUST  XMMHUYECKUX  3HAaHUU ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM  PA3JMYHBIX HCTOYHUKOB HH(OpMAIMM, B TOM YHCIE
KOMITbIOTEPHBIX;

- gocnumanue yOeXKTCHHOCTH B IMMO3UTUBHOMN POJIM XUMHUHU B )KM3HU COBPEMEHHOTO
oOmIecTBa, HEOOXOAMMOCTH XHMHYECKHM TPAaMOTHOTO OTHOIICHUS K CBOEMY
3JIOPOBBIO U OKPY’KAOIIICH Cpeie;

- npumeHeHue TOJYYCHHBIX 3HAHUM W YMEHUU I 0€301MacHOr0 HMCIOJIb30BaHUS
BCIICCTB M MaTepHAJIOB B OBITY, CEIIbCKOM XO3SHMCTBE M Ha IPOU3BOJACTBE,
pEIIEHUS TTPAKTUYECKUX 3a/1a4 B ITIOBCECIHEBHOM KU3HMU;

- npeoynpedxcoenu€  SIBICHWUM, HAHOCSAIIUX BpeJ 3I0pOBBIO UeEJOBEKa U
OKpYXKaroUIen cpelie.

3amavu yueOHOro0 Kypca:
1.CpopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX TIOHSITHI U 3aKOHOB XUMHH;

2.BocniuThiBaTh 00I1II€UETIOBEUECKYIO KYIbTYPY;

3.Yuuth Ha6JIIO)IaTB, IMPUMCHATD IMOJIYUYCHHBIC 3HAHUA Ha ITPAKTUKE.



OCHOBHBIMH MpOOJEMaMU XUMHUHU SIBJISIIOTCS HM3YUYEHUE COCTAaBa U CTPOCHMS
BEILIECTB, 3aBUCHUMOCTHM HX CBOMCTB OT CTPOEHHMs, IIOJyYEHHE BEIIECTB C
3aJIaHHBIMU CBOMCTBAaMM, MCCIICJOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XMMHYECKUX PEaKIUi
U MyTeil ynpaBleHUs UMH B LEJSIX MOTy4eHUsI HEOOXOAUMBIX YEJIIOBEKY BEIIECTB,
MaTepuainoB, sHepruu. [losTromy B paboueil mporpamMme N0 XUMHUHU HAILIU

OTPAXCHHEC OCHOBHbIC COAEPKATECJIbHbIC JIUHHH.

e «BemecTB» - 3HaHWA O COCTaBE€ M CTPOCHUM BEIIECTB, WX BAXKHEUIINX
(GU3UYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTBAX, OMOJIOTHYECKOM JICHCTBUH;

o  «XuMHYECKasl peaklus» - 3HAHUSA 00 YCIOBUAX, B KOTOPBIX MPOSBIISAIOTCS
XUMUYECKHE CBOWCTBA  BEIIECTB, CMOCOOAaX  yMpPaBICHUS XUMHYECKUMU
MpoLEeCcCcaMu;

e «lIpumeHeHne BelIECTB» - 3HAHUSA U OIBIT MPAKTUYECKOU AECATEIBHOCTU C
BEII[ECTBAMHU, KOTOPbIE Hau0O0JIee YaCTO YIMOTPEOISIIOTCS B MOBCETHEBHON KU3HU,
IIMPOKO HCHOJIB3YKOTCA B  NPOMBIIUIEHHOCTH, CEJIBCKOM  XO35KCTBE, HA
TPaHCIIOPTE;

e 3Bk XUMHUM» - CHUCTEMA BAXXHEUIIUX IMOHATUA XUMUU U TEPMHUHOB, B
KOTOPBIX OHHU OIMCBHIBAKOTCS, HOMEHKJIATYpa HEOPTaHWYECKUX W OPraHUYEeCKHUX
BEI[ECTB, T.€. X Ha3BaHUS (B TOM UYHCIIE U TPUBHAIbHbBIC), XUMUYECKUE (POPMYIIbI
U YpaBHEHHUsI, a TaKXKe MpaBuia rnepeBoja MHPOPMaIUU ¢ POJHOTO HIIA PYCCKOTO
SI3bIKA Ha SI3bIK XUMHH U O0OPaTHO.

Cornacuo yue6Homy tuiany MBOY COIII Ne 5 Ha u3yuenue xumuu B 8 -9 kiacce
OTBOJUTCS 10 68 4acoB (2 yaca B HEJIEIIO).

CopaepkaHue MKOJIBHOIO Kypca XUMHH MPEICTaBICHO Mo pasaesiaMm: «OCHOBHBIE
MOHATHUS. XUMHUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISIPHBIX TIPEICTABICHUN )Y,
«lleproanueckunii 3aK0H ¥ MEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX d1eMeHTOB []. U.
MenneneeBa. CTpoeHue BeliecTBa», « MHOrooOpasue XMMHUYECKUX PeaKIuiiy,
«MHoOr0o00pa3ue BEIeCTB.

Conep:xanue nporpamMmsbl 8 kiace



Pa3znea 1. OcHOBHBIE MOHATHA XUMHH
(YpoBeHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeAcTaBaeHuil) (54 u)
Tema 1.1 MNepBOHaAYaNnbHble XMMUYECKUE NOHATUA — 214

Ilpeomem xumuu. XuMus KaK 4acTh €CTECTBO3HAaHMs. BemiectBa u ux
cBoiicTBa. MeTo/IpI MO3HAHUS B XUMUU: HAOII0IeHUE, SKCTIepUMeHT. [Tpuémbl
6e3omacHoi paboThl ¢ 000pynOBaHWEM U BemecTBaMu. CTpOeHUE TIIaMEHH.
Yuctele BemecTBa U cMecH. CriocoObl OUUCTKH BEILIECTB: OTCTauBaHUE,
¢unbTpoBaHue, BoinapruBanue. Ousnueckue U XUMUUYECKUE BJICHUS. XUMUYECKUE
peakumu. [Ipu3HaKky XMMUYECKUX PEAKIUI U YCIOBUS BOSHUKHOBEHUS U TEYCHUS

XAMHUYECKUX PEAKIUH.

JladopaTropHublii onbIT. 3yuenne GpU3nIeCKUx CBOMCTB caxapa 1 Cephl.

Pasnenenuie cMecu, cocTosIiei U3 MOPOIIKOB Xkele3a U cepbl. [Ipumepsl puzndeckux u
XUMHUYECKHX SBIICHHIM.

Ilpakmuueckan padoma Nel. I1puembl 6e3onacHoi paboTh ¢ 000PYIOBAaHUEM U BELIECTBAMH.
Crtpoenue njiamMeHu.

Ilpakmuueckana paboma Ne2. OuncTka 3arpsi3HEHHON TOBapEHHOM COJH.

Amomwt, monekynvt u uonsl. BeliecTBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO
ctpoenus. Kpucrammnyeckue u amopdHsbie BeliecTBa. Kpucramimdyeckue
PELIETKN: MOHHAsI, aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsA. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT
THUMNA KPUCTAJUIMYECKON pemIETKU. [IpoCThIe U CIIOXKHBIE BEMECTBA. XUMUYECKUN
aJIeMeHT. MeTaluibl 1 HeMeTauibl. ATOMHAs e JUHUIA MacChl. OTHOCUTEIbHAS
aToMHas Macca. SI3pIK XMMHHU. 3HAKH XMMHUUYECKUX JIEMEHTOB. 3aKOH ITOCTOSHCTBA
COCTaBa BeIIeCTB. XUMHuIeckue popmyinsl. OTHOCUTEIbHAS MOJICKYJIIpHAsT Macca.
KauecTBeHHBIN M KOJIMYECTBEHHBINA COCTaB BelleCTBA. BriuncieHus 1o
XUMHUYeCKUM (popMyram. MaccoBasi 10JI1 XUMHUECKOTO 3JIEMEHTA B CIIOKHOM
BEIIICCTBE.

JIaﬁopaToprlﬁ onbIT. O3HaKOMJIEHHUE C 06pa3uaMH IMPOCTBIX U CIIOKHBIX BEHICCTB.
Banenmnocmo xumuueckux snemenmos. OnpeneneHrne BaJICHTHOCTH YJIEMEHTOB T10
dbopmyre OunapHbIx coeuHeHnil. CoCTaBIeHHEe XUMUYECKUX (HOPMYIT OMHAPHBIX
COCJIMHEHUH M0 BaJICHTHOCTH. ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE YUE€HHE. 3aKOH COXPaHEHUS
Macchl BenlecTB. JKu3Hb U gesateabHocTh M. B. JlomonocoBa. XumMuueckue

ypaBHEHHUsI. THUIIBI XUMHUYECKUX PEAKIIUH.
JlabopaTopHsIii onbIT. B3aumoseiicTBue xenesa ¢ pactBopoM xynopuzaa meau (I1). Paznoxenune
ocHOBHOTO KapOonara meau(Il).

Tema 1.2 Kwucnopog, - 5u.

Haxoxnaenue B npupoje. [lomydenue kucinopoaa B 1abopaTopuu U
MPOMBINUIEHHOCTH. DU3NUECKUE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA KUCIopoaa. ['opeHue.
Oxkcuppl. [Ipumenenune kuciaopoaa. Kpyropopot kuciopoaa B npupoje. O30H,
aJToTponus Kuciopoaa. Bo3ayx u ero cocras. 3amnura aTMOCPEPHOTO BO3ayXa OT

3arpsi3HCHUU.
JladopaTropHublii onbIT O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3IlaMy OKCHIOB.



Ilpakmuueckan paboma Ne3. IlonyueHue 1 CBOMCTBa KUCIOPOAA.

Tema 1. 3. Bogopoa.-3 4

Haxoxnaenue B npupoje. [lomydeHue Bogopojia B 1a00paTopuu 1
IMPOMBIIIJIICHHOCTH. du3nyeckre U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA BOoAOpoaa. BOI[OpOI[ —
BOCCTAHOBHUTEIb. Mephl 0€30MMacHOCTH IpH padoTe ¢ BoaopooM. [Ipumenenue
BOJIOPO/IA.

JladopaTtopHublii onbIT. B3anMopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

Ilpakmuueckan padoma Ne 4 [lonydenue BogopoJia v UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB

Tema 1.4. Pacteopbl. Boga. - 8 4

Mertonp! onpenenenus cocraBa BOAbl — aHaIU3 U CUHTE3. DU3NYECKUE CBOMCTBA
BO/bI. Bona B mpupose u cnocoOsl €€ 0uncTKU. Adparust BOAbl. XUMUYECKUE
cBoicTBa BoAbl. [Ipumenenue Boasl. Boga — pactBopurens. PacTBopuMocTh

BCIICCTB B BOJC. MaccoBas HOJIA paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA.
Ilpaxkmuueckan padoma Ne5.1IpurotoBieHre pacTBOPOB COJIEH C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOM
JI0JIef paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Tema 1.5. KonnyectseHHble OTHOLWWEHUA B XMMUU - 5 .

KomnuectBo BemecTBa. Monb. Moisipaas macca. 3akoH ABorazipo. MoJispHbIi
00bEM ra3zoB. OTHOCUTENBbHAS TJIOTHOCTh ra30B. OOBbEMHBIE OTHOIIICHUS Ta30B MPU
XAMHUYECKUX PEAKIUAX.

Tema 1.6 OcHOBHbIE K/N1acCbl HEOPraHUYECKMUX coeguHeHun - 12 y

Oxcuppl: coctaB, knaccudukarusi. OCHOBHBIE U KUCTOTHBIE OKCHUJIBI.
Howmenknartypa okcnioB. @u3n4eCKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA, OJIYYCHUE U
npuMeHeHue okcu1oB. ['mapokcuasl. Knaccudukanus rugpokcnnoB. OCHOBaHUS.
Cocras. ll[énoun u HEpacTBOprMBbIE OCHOBaHUsI. HoMeHknaTypa. @u3nveckue u
XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius HenTpanusauuu. [lonyuenue u
MIPUMEHEHUE OCHOBAaHUN. AM(POTEPHBIC OKCUIBI U THAPOKCUIBI. KHCITOTHI.
Cocras. Knaccuduxkarusi. Homenknarypa. @uzndeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA
KUCOT. BeitecHuTenbHbIN psiag MetauioB. Comu. CoctaB. Kiaccudukanus.
Homenknatypa. @usnyeckue CBOMCTBA cojiei. PacTBOpUMOCTH CoJiell B BOAE.
Xumudeckue cBorcTBa cojieir. CriocoObl mosrydeHus cojieid. [IpuMmenenue coneil.

['eHeTHueckast CBA3b MEKIY OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTAHWUYECKUX COCIIMHECHUU.
JlabopaTopHslii onbIT. B3anmozeiicTBue miesnodeil 1 HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUM C
KHCJIOTaMH, Pa3yio’kKeHHEe HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHUN. AM(POTEPHOCTh THIPOKCHIA IIMHKA.
JleiicTBrE KMCIIOT Ha MHAMKATOPBL. OTHOLIEHHE KUCIOT K METaJlIaM.

Ilpakmuueckana paboma Ne6.PenieHrie SKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHUYECKUX COEANHEHUI».

Paznen 2. Ilepuognueckuii 3aKOH U NMEPUOAMYECKAST CHCTEMAa XMMHYECKHX
yjiemeHTOB /I. U. MenpaesieeBa. CTpoeHue atoma (74)

[TepBoHaYaNbHBIC TTONBITKA KIaCCU(DHUKAIIMN XUMHUYECKUX 3eMeHTOB. [loHaTHE 0
rpynmnax CXOAHBIX AJIEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMENCTBA IIEJIOYHBIX METAJIIIOB U
rajoreHoB. bnaropomueie rasel. llepuommueckuit 3akon [[. M. Menneneesa.



[lepuonuueckasi cucTeMa Kak €CTeCTBEHHOHay4Hasl KjlacCu(PUKanus XUMUYECKUX
aneMeHToB. TabnuuHas Qopma mpeacTaBlieHUs KilacCUPUKALMU XUMHYECKHUX
anemeHTOB. CrpykTypa Tabmuubl «llepuoguyeckas cuctemMa XHUMHYECKHX
anemenToB [[. . MenneneeBa» (kopotkast ¢opma): A- u b- rpynmsl, mepuosb.
OuU3nUEeCcKHil CMBICIT TOPSAKOBOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa Meproja, HOMepa TPYIIIbI
(mmst snemenToB A-tpynm). CTpoeHue aroma: sapo M SJIEKTPOHHAS 000JI0YKa.
CocTaB aTOMHBIX fJ€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI. 3apsa aTOMHOTO spa,
MacCcoOBO€ YHMCII0, OTHOCHUTENbHAs aroMHasi Macca. CoBpeMeHHas (HopMyIupOBKa
MOHATHUS «XUMHUUYECKHUM 2TIEMEHTY.

InexmpoHuas 06or0uka amoma: MOHITHE 00 SHEPTETUYECKOM YPOBHE
(3JIEKTPOHHOM CJIOE), €ro EMKOCTH. 3all0JIHEHUE JIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB
AJIEMEHTOB MEPBOrO—TpeThero nepuoaoB. CoBpeMeHHast (HGOpMYyIHpPOBKa
MEPUOIMYECKOTr0 3aKOHA. 3HAUCHUE TEPUOJIUUYECKOr0 3aKOHA.

Hayunble poctmxkenus /.M. MenaeneeBa: nCpaBiIeHUE OTHOCUTEIBHBIX
aTOMHBIX MacC, IPEJCKA3aHNUE CYIIECTBOBAHUSI HEOTKPBITBIX 3JIEMEHTOB,
MEPECTAHOBKH XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B IEPUOANYECKON cucteme. JKu3Hb 1
nestenbHoCTh 1. . MeHneneena.

Pa3nen 3. Ctpoenne BemecTBa. (74)

DNEKTPOOTPULATENBHOCTh XUMUYECKHUX IEMEHTOB. OCHOBHBIE BUJIBI XUMUYECKOM
CBS3U: KOBAJICHTHAs HEIOJIIPHAs, KOBAJICHTHAs IOJISIpHAs, HOHHAs. BajeHTHOCTH
DJIEMEHTOB B CBETE€ JJEKTPOHHOW Teopuu. CreneHb okucneHus. llpasuia
OIIPEIENICHNS] CTETICHU OKUCIICHUS DJIEMEHTOB.

Conep:xxanue nmporpammbl 9 Kjace
Pa3znen 1. MHorooopa3ue xuMu4ecKux peaxkuui (15 yacos)

Tema 1. Knaccupukanus XuMHYECKHX Peakuuii - 6 4

Knaccugpurayusa xumuueckux peaxyuii: peakuuy COCTUHEHMs, pa3I0KeHHUs,
3aMeleHust, oomeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiui. OKUCIUTED,
BOCCTaHOBUTEIb, MPOLIECCHI OKUCIIEHUSI U BOCCTaHOBJIEHMs. COCTaBIECHHE
YpaBHEHUHN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI C MOMOIIBI0 METOAA
ANEKTPOHHOTO Oananca. TernaoBbie 3QPEKTH XUMUYECKUX PEaKIUM.
DK30TEPMHUYECKHUE U SHTOTEPMHUECKHE peaKIMU. TepMOXUMUYECKUE YPABHEHHUS.
PacuéTpl 1o TepMOXUMUYECKUM ypaBHEHUAM. CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIIHIA.
@aKTOpHI, BIUSAIOLIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX peakuuii. [lepponauansHoe
npexacrasiieHue o katanuze. Ooparumble peakuuu. [ToHsTHE O XMMUYECKOM

PaBHOBECHH.
Ilpakmuueckan paboma Nel V3yueHne BIUSHUSA YCIOBUM TPOBEIEHUS XUMUUYECKON peakLuu
Ha €€ CKOPOCTb.



Tema 2. XumMnuyeckue peakuyy B BOAHBIX PacTBOpax -9 u

XHUMUYECKHUE PEAKIIUH B BOAHBIX PACTBOPAX. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
HNonbl. KaTHOHBI M aHUOHBI. DJIEKTPOIUTUYECKAS AUCCOUALUSA KUCTIOT,
OCHOBaHM U cosieil. Citadble U CHIIbHBIE 3JIEKTPOIUTHI. CTENEeHb JUCCOLUALUY.
Peakruu moHHOT0 0OOMEHa. Y CIIOBUS TEUCHUS PEAKIIMii MOHHOTO OOMEHa 70 KOHIIA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COCAUHECHUMN B CBETE
MPEACTABICHUM 00 ANEKTPOJUTHUECKON AUCCOIUALIUA U OKUCIUTEIHHO-

BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiusix. [lonsamue o eudpoause conell.

JlabopaTopHblii onbIT. Peakiinyn oOMeHa MEXY 31EKTPOIUTAMY;

KauecTBeHHbIE peaKkI1 Ha UOHBI.

Ilpakmuueckasa padoma Ne 2 Peuniennie 3kcriepuMeHTaNIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «CBOMCTBa KUCTIOT,
OCHOBaHUH U COJEH KAK DJIEKTPOIUTOBY.

Pa3znen 2. MHorooopasue BemecTB (43 u)

Tema 1 Hemerasibl. I'ajiorenst - 5 u

[TonoxkeHne B IEPUOIUIECKON CUCTEME XUMUUECKHUX JJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
atomoB. Haxoxnenue B ipupojie. PU3nyeckue 1 XUMUIECKHE CBOMCTBA
rajioreHoB. CpaBHUTEINbHAS XapaKTEPUCTUKA TaJIoreHoB. [lonyuenne u
MIPUMEHEHUE TAIOre€HOB. XJ10p. PU3NYecKre 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA XJI0pa.
[Tpumenenue xnopa. Xinoporogoposa. Puszndeckue cpoiictra. [lonyuenue.
ConsHas xkucnora u e€ conu. KauecTBeHHas peakuys Ha XJIOPUA-UOHBI.
Pacno3naBanue xJi0pu0B, OpOMUJIOB, HOAUIOB.

Ilpakmuueckasa paooma Ne 3 «[lonydeHue CONIHON KUCIOTHI U U3yYEHUE €€ CBOMCTBY.
Tema 2. Kuciopoa cepa - 8u.

[TonmoxkeHne B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUUECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
atomoB. Cepa. Anorponus cepbl. PU3NUECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA.
Haxoxnenue B npupose. [Ipumenenue cepsli. CepoBogopona. CepoBoopoaHas
KkucioTta u e€ conu. KauectBenHas peakius Ha cyiabdua-uonsl. Oxcup cepoi(1V).
dusnueckne U XxuMu4ueckne cporictra. [lpumenenune. CepHucTas KMCIOTa U €€
cosu. KauectBeHHas peakuus Ha cynbGuT-uoHsl. Okcun cepoi(VI). Cepnas
KHCJIOTa. XUMUYCCKHE CBOMCTBA pa30aBIeHHON U KOHIICHTPHUPOBAHHOMN CEPHOM
KkucioThl. KauecTBeHHas peakiius Ha Cyab(haT-uoHbl. XUMUUECKHE PEaKIINH,
JIeXkKaIUe B OCHOBE MOJYyUYEHUS! CEPHOUN KUCIOThI B TPOMBIIIJIEHHOCTH.

IIprumeHeHune CepHOU KUCIIOTHI.

JlaGopaTopHslii onbiT O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3laMu cepbl U e€ coeanHenunil. KauectBeHHas
pCaKknus Ha CYJ'IB(I)I/II[ — noHBL. Pacno3HaBanue Cyﬂb(baT — HUOHOB B pacTBOPC.
Ilpakmuueckan paboma Ne 4 «Pemienne sKciepuMeHTaNIbHBIX 331a4 110 TeMe «lloarpynmna
KHCJIOpOaa»

Tema 3. A3ot u gocdop — 94

ITonoxxenue B nepno,unquKoﬁ CUCTEMC XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB, CTPOCHHUC UX
aTOMOB. ASOT, (1)I/I3I/I‘—ICCKI/IG U XUMHUYECCKHUC CBOﬁCTBa, IMMOJIYUYCHHC U ITIPUMCHCHUC.
Kpyrosopor a3ora B npupoae. AMMuak. Pu3nyeckrue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA



aMMHMaKa, rnoiay4yeHue, npuMmeHenue. Coim aMMOHMS. A30THasi KUCIIOTa U €€
cBorcTBa. OKHCIUTENIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHL. [lonyuenune a3oTHON
KHUCJIOTHI B TaOOpaTOpuu. XUMUYECKHUE PEAKIINH, JIeKAIIUE B OCHOBE MOJTyUEHHUS
a30THOM KUCJIOTHI B IPOMBIILIEHHOCTH. [IpuMeHnenne a3oTHoi kucaotsl. Conu
a30THOM KUCJIOTHI U UX MIpUMeHeHne. A30THbIe yaoOperus. docdop. AmioTponus
docdopa. Pusznueckue u xuMmudeckne cporictBa Gpocdopa. Oxcun hochopa(V).

®docopnas kucnora u e€ conu. PochopHbie yI0OpEeHHUS.
Jlaboparopublii onbIT Pacio3HaBanue cosieit aMMOHHS.
Ilpakmuueckasa paooma Ne 5 «[lonyyeHue aMmMuaka v OIBITHI C HUM.

Tema 4. Yraepoa u kpemuuii — 84

[TonoxeHue B NEPUOJUIECKON CUCTEME XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX
aToMOB. Yriepoa. Amiotponus yriepoaa. @Pu3nueckrue 1 XMuMUYECKHE CBOWCTBA
yraepoja. AacopOrus. YrapHsIil ra3, CBOWCTBA U (PHU3NOIOTHIECKOE ISHCTBHE HA
OpraHu3M. Y TJIEKHCIBIN ra3. YTonabHas KUcioTa u €€ conu. KauectBeHHas
peakuus Ha kKapOoHaT-uOHBI. KpyroBopoT yriiepoaa B npupojie. Opranuyeckue
coequHenus yraepona. Kpemuunit. Oxcun kpemuusa(IV). Kpemuuesas kucnora u eé

conu. Cmexno. Llemenm.

JladopaTtopublii onbIT [IpoBeieHNE KaUeCTBEHHON peaKlMK Ha YTIEKUCIbIN ra3. KauecTBeHHas
peaxiusi Ha KapOOHAT — HOHBI.

Ilpakmuueckan paboma Ne 6 «[lonyduenue oxkcuaa yriaepoaa (IV) u uzyuenue ero cBONcTB.
Pacno3znaBanue kapOoOHATOB»

Tema 5. O0mue cBoiicTBa MeTaJJI0B (13 4)

Memannoel. 11010KeHNE METAIIIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB. MeTtannuueckast cBsi3b. Du3nyeckue cBOMCTBa
METAJJIOB. P/l aKTUBHOCTH METAJIOB (3JIEKTPOXUMUYECKUHN Pl HANIPSAKEHUI
MeTasuioB). XUMUYECKHUE CBOMCTBA MeTa/IOB. OO0IIME CIOCOOBI TOTYYCHUS

MeTtasioB. CrijlaBel METAJIOB.
JlaGopaTtopHsliii onbiT. V3ydeHue oOpa3noB MeramioB. BzanMmopaelcTBie METaLIOB C
pacTBOpaMH COJIEH.

L]enounvie memannol. 11010XK€HNE MIEIOYHBIX METAIJIOB B IEPUOINYECKOM
CUCTEME, CTPOCHHE UX aTOMOB. Haxoxnenue B mpupoae. Pusnyeckue u
XUMHUUYECKUE CBOMCTBA IIEJIOYHBIX METaUIOB. [[puMeHEeHNE ETOYHBIX METAIIIIOB U
UX coenuHeHuu. []enounozemenvrnvie memannwi. 11010)KeHNE ETOUYHO3EMETBHBIX
METaJIOB B MEPUOIMYECKON CUCTEME, CTPOEHUE UX aTOMOB. Haxoxnenue B
npupone. Maenuu u karvyui, UX BaxXHeWme coequHeHus. JKECTKOCTh BOAbI U
criocoObl € ycTpaneHus. Anromunuti. [lojioxeHre amoOMUHUS B IEPUOIUYECKOMN
cucrteme, ctpoeHue ero atroma. Haxoxaenue B npupoje. usznueckue u
XUMUYECKHEe CBOoMCTBa amoMunus. [I[puMenenne amomuans. AMGOTEPHOCTh
OKCHJA U TUAPOKCHIA AMOMUHUS. JKene3o. [lonoxeHue xene3a B IEpUOIUIECKON
cucreme, crpoenue ero aroma. Haxoxnenue B npupone. usznueckue u
XAMHUYECKUE CBOMCTBA Kene3a. BaXHEeNIne COeIMHEHUS Kele3a: OKCUIBI,
ruapokcu bl u conu xkenesa(ll) u xeneza(lll). KauecTBeHHbIe peakiiy Ha HOHBI



Fe?* u Fed".

JlaGopaTopHsiii onbIT. O3HaKOMIICHHE CO CBOMCTBAMH KapOOHATOB M TMIPOKapOOHATOB.
[lonmydenne  TrUAPOKCHIA AITFOMUHHUS U UCCIENOBAHUE €r0 CBOMCTB.

KauecTBeHHble peakuuu Ha MOoHbI Fe2+ u Fe3+.

Ilpakmuueckaa padoma Ne 7 «PemieHne s5KCIIEpUMEHTANIBHBIX 3aa4 110 Teme: MeTauib»

Pa3znen 3. Kparkuii 0030p BaxkHeilllux opranudeckux Bemects (10 yacos)

[Ipenmer oprannueckon xumuu. Heopranudeckne W OpraHMYECKUe
COENIMHEHHUS. YTIIepoll — OCHOBa *u3HM Ha 3emuie. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
aToMa yriiepojia B OpraHu4ecKuX COeIMHEHUSIX. Yane6000poodsl. [1penenbhbie
(HachILIEHHBIE) YTIEBOAOPOAbl. MeTaH, 3TaH, IpoIaH — MPOCTeHIne
MPEACTaBUTENHN MPEACIBbHBIX YIIIEBOI0PO0B. CTPYKTYpHBIE (POPMYIIBI
YIJIEBOAOPOAOB. [ OMOJIOTMYECKU psi/i MPEAEIBHBIX YIIeBOAOPOAOB. ['oMonorH.
duznyeckre U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPEAEIIbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. Peakiun
ropeHus u 3amenienus. Haxoxnenue B mpupojie MpeneabHbIX YIIIEBOJOPOAOB.
[Ipumenenue metana. HenpenenbHble (HEHACHIIIEHHBIE) YTIIEBOIOPO/IBI.
DOTUIICHOBBIN pAJT HEMIPEETbHBIX YIIIEBOAOPOAOB. DTHIICH. DU3NYECKUE U
XUMHYECKUE CBOMCTBA 3TWIIEHA. Peakius npucoenuuenns. KauecTBeHHbIE
peakuuu Ha 3TuieH. Peakuus nomumepusanuu. [lonustunen. [Ipumenenue
ATUJICHA. ALIETUJIEHOBBIN psAJl HEMPEAEIbHbBIX YTIIEBOAOPOA0B. ALIETUJIEH.
CpoiicTBa anetwiieHa. [Ipumenenue anermiena. [Ipon3BoHbie yrieBogOPOAOB.
Kpamxkuii 0630p opeanuueckux coeounenui.

OnHoaTOMHBIE COUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJ ), MHOTOATOMHBIE CITUPTHI
(3TUIICHTJIUKOJIb, TJIULIEPUH ), KAPOOHOBBIE KUCIOTHI (MypaBbUHASI, YKCYCHAs).
CrnosxHble 3GupbL, KUPHI, YIIIEBOIBI (TTI0K03a, caxapo3a, Kpaxmal, eJIIi003a),
aMUHOKHUCTOTHI, Oenku. Poib 6enkoB B opranusme. [lonstue o
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BelecTBax. CTpyKTypa NOJIMMEPOB: MOHOMED, OJIUMED,
CTPYKTYPHOE 3BE€HO, CTETIEHb NMoauMepu3anuu. [lonmstuneH, moaunponusieH,
MOJTMBUHUIIXJIOPU/I.

TemaTnyeckoe NJIAHUPOBAHHE C ONpedeJIEHHEM OCHOBHBIX BHIAOB Y4eOHOI
AeATeJHLHOCTH. 8 KJ1ace

Tembl, BXOAAIIME B | 4 XapaKkTepuCcTHKA OCHOBHBIX BUI0B Hanpasienus
pasjaeJibl aesiTebHOCTH YueHuka (YY) BOCIIUTATEIbHOMN
NPOrpaMMblI AeATeIbHOCTH

Pa3znes 1. OcHOBHBIE OHATUS XUMUH (YPOBEHb ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHBIX NpeacTaBJieHnii) (54 1)

11 21
IlepBoHayaabHBIE
XUMHYECKHe
MOHSATHSA

[Mpenmer xuMuu HaOmroate CBOMCTBA BEILIECTB U UX 1,6,8
Yuctele BemecTBa | 6 | U3MEHEHHS B XOJ€ XMMHUYECKHX PEaKIIH.




M CMECH. CobnronaTh mpaBwiia TEXHUKU
dusnueckue 0e30IMacHOCTH. 3HAKOMHUTLCS C
SIBJICHUS J1a00paTOPHBIM 000PYTOBAHUEM.
XHUMHUYECKHE PazauuaTh ODOHATHUS «UHCTOE BEIIECTBO
peakuu U «CMECh BEIIECTBY». YMETh pPa3IeisiTh
CMECHU METOAaMM OTCTaMBaHUS,
(uUIbTpOBaHUS W BBIMTAPHUBAHMS.
Paznuyare usnueckne M XUMUYECKHE
SIBJICHUS.
ATOMEL, Paznuuath mOHATHS «aTom», «Mojekynay, | 1,2,6
MosekyJbl [IpocTeie «XUMHYECKHUH DJIEMEHTY, «HOH,
H  CIIOXKHBIC «3JIEMEHTapHbIe YacTUlbly. Pa3znuuare
BEIIECTBA. TOHATHS «BEIICCTBA MOJICKYJISIPHOTO
XUMHUYECKUI CTPOCHUSA» U «BELIECTBA
DJIEMEHT. 3aKOH HEMOJICKYJISIPHOTO CTpOCHHs». OOBICHATH
IIOCTOSHCTBA 3aBHCHMOCTb CBOMCTB BCIISCTBA OT THIIA
COCTaBa BEIIECTB €ro KpUCTAJUTMYECKOW PEIIETKH.
Onpenensitb cOCTaB MPOCTEUIINX
COeMHEHMNI 1Mo uX (opmymnam.
BanentHOCTE. CocraBnsate  ¢Gopmynbsl  OMHAPHBIX 1,2,6
3aK0H COXpaHEHUS COEIMHEHHUI IT0 M3BECTHOM BaJEHTHOCTH
MacChl BEIICCTB. DJIEMEHTOB. PaccuuTHIBaThH
Knaccudukanms OTHOCHUTEIIbHYIO MOJIEKYJSIPHYIO Maccy
XUMHYECKUX no Qopmynam BemecTB. PaccuuthiBaTh
peaKkiuii. MacCOBYIO JIOJIF0O XMUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa
B COCIOMHCHHH. Y CTaHABIMBATh
npocreimme GopMyNibl BELIECTB IO
MAacCOBBIM  JOJISIM DJIEMEHTOB.
1.2 Kucaopona HaGmronate u onmchiBaTh (pu3nyeckue u 2,3,6,8
XUMUYECKHE TIPEBPAIICHUS] KHCIOPO/JIa.
Pacrio3HaBaTh ONMBITHBIM TyTEM KUCTIOPO/I.
l'oToBUTH TIpe3eHTAIMH IO TeMe
Kucnopon
1.3 Bonopoa HaGmronate u onuckiBaTh (PU3NUECKHE U 2,3,6,8
XUMHUYECKHUE MPEBPAILCHHS] BOJIOPOJA.
Pacrio3naBaTh OMBITHBIM MYTEM BOAOPOI.
l'otoBuTh mpeseHtranmu no teme Bopopon
1.4 Bonaa. 3anuchIBaTh MPOCTEHINIHE YpPaBHEHHS 2,3,6,8
PacrBopsbl. XUMUYECKUX DPEAKLUN.
BpraucisTe MaccoByr J0JIIO
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
['otoBHUTH pacTBOPHI ¢ ONPEEIEHHON
MAacCOBOM J0JIEW PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.
1.5 PaccuuthiBaTh MOJISIpHYIO Maccy 2,3,6,8
KoanuecTBeHHbBIE BEIIIECTBA, OTHOCHUTEIBHYIO TIJIOTHOCTH
OTHOIIIEHHUSI B ras3os.
XHMHH. Brraucnsate mo xumuueckum popMynamMm U

XUMHUYCCKUM YpPAaBHCHUAM MaAcCCy,

KOJMYECTBO BEUIECTBAa, MOJSPHBIH 00BEM

[0 M3BECTHOM Macce, MOJSPHOMY
00BbEMY, KOJIMYECTBY OJTHOTO W3
BCTYMAIOIIUX WU TMOTYYarOIIUXCS B
peaKIy BEIIECTB.




1.6 OcHoBHBIE 12 | HaGmronath 1 onuchIBaTh (hU3UYECKUE M 2,3,6,8
KJIACChI XUMHYECKHE TPEBPANICHUS H3Y4aeMbIX
HEOPraHHuYecKuX BemiecTB. Kiaccupuuuposars n3ydaemsbie
cOoeIMHEeH U BEILECTBA II0 COCTaBy U CBOMCTBaM.
XapakTepu30BaTh COCTAaB U CBOICTBA
BEIIECTB OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUH.
Paznen 2. Ilepuoauveckuid 3aKOH M MEePHOJAUYECKAS
cucreMa xumMudeckux 2aemeHnrToB /. . MenaeeeBa.
Ctpoenne atoma (7 4)
[Tepuoanueckuii 7 | ®opmynupoBath nepuoanveckuii sakon J. | 1,2,4,6
3aKOH U N. MengeneeBa U pacKpbIBaTb €ro
nepuoarnIecKas cMbIca. OOBACHATh (PU3UYECKUIT CMBICIT
cucTema MOPSAIKOBOTO  HOMEpa  XHUMHYECKOTO
XUMHYECKHUX 3JIEeMEHTa, HOMEPOB IPYIIIBI U IEPUO/A;
anementos . W. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHMS CBOMCTB
Menpeneena. JJIEMEHTOB B TIpelenax Majblx
Ctpoenue aroma. nepuosoB U A-rpynmn. CocTaBisITh
CXEMbI CTpPOEHHUS aToMOB nepBbIX 20
AJIEMEHTOB TEPUOIUYECKON CHUCTEMBbI
JJIEMEHTOB. XapaKTepPU30BaTh XUMHUYCCKHEC
AJIEMEHThl HAa OCHOBE HUX IOJIOKEHUS B
MEPUOJNYECKON CHCTEME M OCOOEHHOCTEHN
CTPOEHHSI UX aTOMOB.
Pa3znen 3. Crpoenme BeliecTBa. XuMHYecKas cBA3b (7 1)
XuMuueckas CBS3b 7 | OnpenensaTe TUN XUMHYECKOM CBSI3U B 1,2,4,6,8
Bunel xumuueckou COCAMHEHHUSX HAa OCHOBAaHWHU XUMHYECKOHU
cBsi3u. CrerneHpb ¢bopmynbl.OnipeieniaiTh  CTENECHb
OKUCJICHUS OKUCJICHUS JICMCHTOB B COCIUHEHUSX.
AJIIEMEHTOB CoctaBnare ¢GOpMyINbl BEHIECTB IO
CTCTICHH OKHWCJICHUS JJIEMEHTOB.
CocTaBnaTh cpaBHUTENbHBIE U
00oO0IIarone TaOIMIBI, CXEMBI.
Hroro: 68 uacos.

TemaTu4eckoe NJIAHUPOBAHHUE C ONpe/eIeHHeM OCHOBHBIX BHI0B y4eOHOM

IeTeJIbHOCTH. 9 Kiacc

Tembl, BXoaAME B XapaKTepucTHKa OCHOBHBIX BU0B HanpasJienus
pasaennl aesiTeqbHOCTH yyeHuka (YY) BOCIIUTATENbHOM
NPOrpaMMblI AeATeJbHOCTH
Pazgen 1. MuorooOpasue xumuuyeckux peakuuii (15 )

Knaccudukanus 6 Knaccudumnuposats XHUMHUYECKHE 1,6,8
XUMHYECKHX peakiuu. 3HaTh METObI TO3HAHUS B

peakuuil. xumuu. [Ipasuna Th B kabuHeTe XuMuu

OKHCIIUTENLHO- YMeTh 00pamarbest ¢ pa3IuaHON

BOCCTaHOBUTEJIbHBIE XUMHUYECKOH nocynoil. PacriozHaBath

peaKuu. peakluu.

OKHCIINTCIBbHO-BOCCTAaHOBHUTCIIBHBIC
peaKLII/II/I.I/ICCJICIIOBaTB ycJioBus,
BJIMAIOINIME HA CKOPOCTH XHUMHYCSCKOU




peakuuu. COCTaBIATE TEPMOXUMHUYECKUE
ypaBHEHUs peakuui. Berauciars
TETJIOBOM (P hEKT peakimu.

XuMH4yecKue
peaKku B BOAHBIX
pacTBopax
DIIEKTPOIUTHYECKAS
JHUCCOITHAIIHSL.

@opMyIIUPOBATH ONPEACIICHUS TOHATHI
«QIIEKTPOJIUT», «HEIJIEKTPOIIUTY,
«QIJIEKTPOJIMTUYECKAS JTUCCOLUALIHS»,
«KaTUOH»,«aHUOH». [laBaTh onpeznenenue
KHUCJIOT ¥ ocHOBaHut ¢ TO;psin
HarpspKeHus: MetauioB. iMetsb
MIPEJCTABICHUE O «KUCIION CPEAE» U «
LIEJIOYHOM Cpefie» PacTBOPOB.
XapakTeprus3oBaTh YCIOBUS TEUCHUS
peakuuii B pacTBOpax 3JEKTPOJIUTOB 0
KOHIIA.

2,8

Paznen 2. Muorooopasue BemectB (43 4)

Hewmerasbl.
["amoreHsl.

5

OOBACHATb 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
CBOICTB HEMETAJJIOB B Iepuogax u A-
rpynnax. XapakTepu3oBaTb IaJIOTEHbI Ha
OCHOBE HX IIOJIOXKCHHUS B
nepuoauyeckot cucreme 1. U.
MenpeneeBa U 0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS
UX aTOMOB.

3,4

Kucnopon u cepa

XapaktepuzoBaTh djeMeHTH V [A-
rpynmnsl (MOATPYIIBL KUCIOPOIA) .
OOBSICHIATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIeMeHTOB [VA- rpynmsl.
XapakTepru3oBaTh AIOTPOIHIO
Kucioposaa u cepbl. CornocraBisiTh
CBOMCTBa pa30aBIEHHON M KOHII.
cepHOM KucioThl. Pacrio3HaBath
ONBITHBIM NYTEM CYIbQUIBI, CYIb(UTHI,
cyabdarsl.

1,3,7,8

A3zot u ¢ocdop

XapakTepu3oBaTh  AJIEMEHTBl  VA-
rpynmsl (MOATPYNIBI a30Ta) HA OCHOBE
UX TOJOXKEHUSI B MEPUOANYECKOU
cucreme. OOBSICHITH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUs1 CBOMCTB RJIEMEHTOB VA-
rpynnbl. XapakTepu3oBaTh aIOTPOIHUIO
docdopa. ConocTaBnsiTh CBOMCTBA
pa30aBlIeHHON U KOHLIEHTPUPOBAHHOMN
A30THOM KHCIIOTBHI.

1,3,7,8

Yrnepoa U KpeMHHU

Xapakrtepus3oBatb 2neMeHTH  [VA-
rpynnsl  (MOATPYIIBl  YIJIEPOA).
OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS
CBOMCTB 3JIeMEHTOB [VA- rpynmsl.
XapakTepHu30BaTh aJVIOTPOIHIO YIIIEPOa.
ConocTaBisiTh CBOMCTBAa OKCHJIOB
yriaepoja M KpeMHHs, OOBICHATH
PUYMHY UX pa3iInyusl.

1,3,7,8

Mertamnsr (o0rmias
XapaKTepUCTHKA)

XapakTepHu30BaTh METAJIJIbl HA OCHOBE HX
MOJIO)KEHUSI B TEPUOJNYECKON CUCTEME
U OCOOCHHOCTEH CTPOEHHS UX aTOMOB.

1,3,7,8

[llenounbie MeTaIBI

10

CpaBHI/IBaTI) OTHOIICHUE HM3Y4YaCMBbBIX

1,3,7,8




[llénouno3zemMenbpHbBIC
METaJJIbI.
Amomunuii. XKeneso.

METAJUIOB M OKCHJIOB METaJNIOB K
Bojie. CpaBHUBATH OTHOILIEHUE
TUJIPOKCHUJIOB HATpPHsl, KaJbLHS U
JTIOMUHMS K pacTBOpaM KHUCIOT U
menodei. Pacro3HaBaTk ONBITHREIM
nyTéM TUIPOKCUA-UOHBI, UOHBI Fe2+ u
Fe3+.

Paznean 3. Kparkmii 0030p BakHeillnux opraHuveckux BemiectB (10 4)

Opranudeckue 10 3HATh ONpe/IeIICHNe OPTaHUYECKOM 2,3,7,8
BEIIECTBA XUMUH, Pa3Indrs MEXy OPraHnIeCKUMHU
U HCOPraHNM4YCCKUMHU BCUICCTBAMU,
OCOOCHHOCTH CTPOCHHS U CBOKMCTB
OpTraHN4YCCKUX BCIICCTB. COCTaBJISITB
MOJICKYJISIPHBIC U CTPYKTYpPHBIC
bopmyibl  yrieBoaopoaos. OnpenensTh
MIPUHAJICKHOCTD BEIIECTBA K KJIacCy
OPraHUYECKUX COCIUHECHUM.
3anuceiBaTh  ypaBHECHUS PEaKIUN
3aMCIICHUA W TNPUCOCAMHCHUA C
Y4aCTHEM OPraHWYECKHX BEIICCTB.
OnuceiBaTh CBOWCTBA H3y4aeMbIX
BEIIICCTB HAa OCHOBE HAONIOJCHHUN 3a X
MPEBPALLICHUSIMH. Y4YaCTBOBATh B
COBMECTHOM OOCYKICHHUU OIIBITOB.
IIpoBOINUTHE KadyeCTBEHHBIE PEaKLMH HA
HEKOTOpBIC OPraHUYCCKUE BEIECTBA.
YmeTb MNPHUMCHATH 3HAHUA, YMCHUA U
HaBBIKH, TIOJYYCHHBIC TIPU U3yYCHUU
TeMbl «BaxHennme opraHu4ecKue
COCIMHCHUS)
Hroro: 68
Tabdauna TeMaTH4ecKoro IIaHuPoOBaHMS.
Ne ABTO Pabouasn
ILII Conepxxkanue TeM pckast | 8 9
8k | Paspen 1. OCHOBHbIE NOHATUA XUMUU 51 54
1 | IlepBoHa4anbHBIE XUMUYECKHUE TOHATHS 20 21
2 | Kucnopon. 5 5
3 | Bomopon. 3 3
4 | PactBopsl. Bona. 7 8
5 KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMHH 5 5
6 | OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPIraHUYECKUX COCTMHEHHM. 11 12
Pa3g. 2. NMepuoguuecknii 3akoH. CrpoeHue aTtoma. 7 7
Pasaen 3. CtpoeHue Bewects. XumumnyecKas cBAsb. 7 7




Hroro | 65+3 | 68
9 Kn. Pa3a.1l. MHoroobpasme xmumuyeckmnx peakumm 15 15
1 Knaccudukanus XuMHUECKUX peakinii 6 6
2 | XvMUYeCKHUE peakiui B BOJHBIX PacCTBOpax 9 9
Paspen 2. MHoroobpasue BeLyecrs. 43 43
1 | Hemerasmibl. ["anorenst 5 5
2 | Kucnopon cepa 8 8
3 | Tema 2. Azot u docdop 9 9
4 | Tema. Yriepoa u KpeMHUH 8 8
5 | O6ue cBoiicTBa METAIIOB 13 13
Paspen 3. Kpatkuit 0630p BaxkHenLwIMX 10 10
opraHun4yeckux COEAMHEHMﬁ
Hroro| 68 68

B pa0ouyro nporpaMMy BHeceHbI H3MeHEHUsI B 8 KJI. 32 c4eT pe3epBHOI0
BpEeMeHM:

Paznen 1. OcHoBHbIe TOHATHST XuMuH (54 1) 106aBIeHBI 3ypoKa MPU U3yUEHUU
Tema 1.1 IlepBoHayanbHble XUMUYECKHE MOHATUA — 214

—ypoxk 20 IloBropenue u o6o0uieHne mno reMe «llepBoHauanbHble XUMHUUECKHE
MIOHSTHS

Tema 1.4. PactBopsl. Bona. - 8 u

— ypok 34 Peuienne pacuyeTHbIX 3a1a4

Tema 1.6 OCHOBHBIE KJIaCCHI HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHHN. 12 9

- ypok 53 IloBTOpenue u 06001enue no reme « OCHOBHBIE KJ1aCChl
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUIN.

Ilnanupyembie pe3yabTaTbl 00y4YeHUs!

Bpe3yJ1bmame U3yuenui Xxumuu y4eHuK 001)iceH

3HATH / MOHUMATH

s XUMUUECKYI0O CUMEOJUKY. 3HAKH XHMHNYCCKHX OJICMCHTOB, (1)OpMy.TIBI
XUMHUYCCKUX BCIICCTB U YPAaBHCHUA XUMHUYCCKHUX peaKupIﬁ;

e GAIICHEHIIMUE XUMUUECKUEe NOHAMUA. XUMUYECKHUM DIIEMEHT, aToM,



MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAs M MOJICKYJISIpHAs MacChl, HOH, XUMUYECKas
CBSI3b, BEIIECTBO, KJIacCHU(UKAIIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJIAPHAsl Macca, MOJISIPHBIN
00beM, XUMHUECKas peakIius, KiacCu(UKaIus peaKkiinii;

e BWIICHEUIMUE XUMUUECKUE NOHAMUA: QJICKTPOJUT MW HCIJICKTPOJIUT,
QJICKTPOJIUTUUICCKAA AUCCOHAIHNA, OKUCIIMTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb, OKUCIICHHUC U
BOCCTAaHOBJICHUC,

* OCHOGHblEe 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUS MAaCChl BEILIECTB, IOCTOSHCTBA
COCTaBa, NEPUOJNYECKUN 3aKOH;

yMeThb

e HA3b16AM b: XUMHUYECKHUE DJIEMEHTBI, COCIMHEHNS U3YUYECHHBIX KIIACCOB;

e 00bsACHAmMb: (PUBNYECKUN CMBICII aTOMHOTO (TOPSIIKOBOTO) HOMeEpa
XAMHUYECKOTO 3JJIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIbI M NEPUOAA, K KOTOPBIM DJIEMEHT
MPUHAIIEKUT B rnepuoandeckon cucreme /.M. MenzaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHSI CBOICTB JJIEMEHTOB B IpEleiax MaJbIX IEPUOJOB U TJIABHBIX
MOJATPYIIIT; CYIIHOCTh PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHA;

e XapaKmepu3oeamp: XUMUYECKUE JIEMEHTHI (0T BOJOpOAa A0 KalbIus) Ha
OCHOBE HX TMOJOKEHUs1 B nepuoguyeckon cucreme J.M.Menneneesa wu
OCOOCHHOCTEM CTPOEHUS HX AaTOMOB; CBSI3b MEXKAY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBAMU BEIIECTB; XUMUYECKNE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX
BEIIECTB;

e Onpedensimp: COCTaB BEIIECTB MO UX (HopMysiaM, TPUHAIIEKHOCTH BEHIECTB
K ONPENCIICHHOMY KJIACCy COCIMHEHUH, TUIIbl XUMUYECKUX PEAKIU, BAaJJIEHTHOCTh
U CTENEHb OKHUCJICHHUS DJJIEMEHTAa B COCAUHEHUSIX, THUI XUMHUYECKOW CBSI3U B
COEIMHEHUSAX, BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHa;

ecocmagnamp. (QOPMYNIbI HEOPTAHMYECKUX COEIMHEHUH HU3YYEHHBIX
KJIACCOB; CXEMbl CTPOEHUS aTOMOB IMepBbIX 20 3JIEMEHTOB MNEPUOAUYECKON
cucremsl JI.M1.Menzaeneesa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

e 0Opauiampca C XUMUYECKOU MTOCYI0N U JIa0OpaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

e PACNO3HABAMb ONBIMHBIM NymeMm: KUCIOPOJ, BOIOPOJ, YIJIEKUCIBIN ras,
aMMUaK; pacTBOPBI KUCJIOT U IIET0UeH, XJIOPHI-, CyIb(dar-, KapOOHAT-UOHBI;

¢ 8LIUUCTIAMDB: MACCOBYIO JIOTIO XHUMHUYECKOTO JJIeMeHTa 10 (opmyre
COCIMHEHHS, MAaCCOBYIO JOJII0 BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA,
00bEM WJIM MacCy IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, OObEMY WM Macce€ peareéHTOB WU
MPOJIYKTOB PEaKIINH;

e UCNOIb308aMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUUECKou
0essmesIbHOCMU U NOBCEOHEGHOUL IHCUZHU OIA.

« 0€30MMacHOr0 0OpaleHus ¢ BEIECTBAMU U MaTepuajlamMu;
¢ SKOJIOTHYECKH IPaMOTHOTO MOBEACHUS B OKpYXKaloLIel cpene;

e OLICHKHA BIIMSIHUS XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpYKalolllel cpelapl Ha
OpraHH3M YEJIO0BEKA,

e KPUTHUYECKOM OLIEHKH MH(POPMALIUU O BEUIECTBAX, UCIOIb3YEMBIX B OBITY;
e [IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHILICHTPALIUH.
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BXOJAT yUeOHHKHU: 8 KJ1acc

1. Xumust: 8 k1. YueOHuk a1 06meoopasoBatenbHbix opranm3aiuii / . E.
Pynzutuc, @. I'. ®enpaman. — M.: [Ipocsewmenune, 2019r.

2. Xumus: 8 KJ1.: DJIEKTPOHHOE NPHIIOKEeHHE K yueOHuKy, 2019r.

3. T'apa H. H. Xumus. Pa6oune nporpammel. [IpeameTrnas nuHust yaeOHUKOB .
E. Pynsutuca, ®@. I'. ®enpamana. 8—9 knaccsl / H. H. 'apa. — M.:

[Ipocsemenne, 2019r.

4.T'apa H. H. Xumus: 3amaunuk ¢ «nomontaukom»: 8—9 k. / H.H. I'apa, H. 1.
I'abpycesa. — M.: IIpocBemenue, 2017r.

5. Pageuxnii A. M.  Xumus:

TUAAKTHYeCKUid Matepuai: 8—9 k. / A. M.

Papeukuii. — M.: [Ipocsemenue, 2017r.

9 kjace

1. Xumusi: 9 k1. YueOHuk s obmeoOpasoat. opranuzaiuii / I'. E. Pyn3utuc,
®. I'. ®enpaman. — M.: IIpocsemenue, 2019r..

2. XuMus: 9 KI1.: 2JICKTPOHHOE MPUIIOKEHHE K yueOHuKy, 2019r.

3.T'apa H. H. Xumus. Paboune nporpammel. [Ipenmernas nunust yueOHUKOB [
E. Pymsutuca, ®@. I'. ®enbamana. 8—9 knac-cel / H. H. I'apa. — M..:

[Ipocsemenue, 2019r.

MHdopMaLMOHHbIe pecypcbl:

Appec caiita

KpaTKkas xapakTepucTuka

http://www.fipi.ru/

depepanbHbIM MHCTUTYT NEAArOrMYeCcKmX
nU3MepeHui

http://fcior.edu.ru

Lindposble obpasoBaTesibHble pecypcbl

http://school-collection.edu.ru/catalog/

Katanor undposbix 06pa3oBaTesbHbIX
pecypcos

https://drofa-ventana.ru

N3paTtenbctBo «dpoda-BeHTaHay,
nybanKaums paboT n obmeH onbiTom

http://www.ege.edu.ru/

OduumanbHbIi MIHGOPMALMOHHDIN
noptan EIMN

http://college.ru/about/? openstat=

NHTepHEeT-NPOoeKT ANA ANCTAaHLUNOHHOM
noaroToBkM K caave EIMD.

http://www.gotovkege.ru/

loTtoB K ElN

aleksei.bazhenov@mail.ru

Mpe3eHTaLnN K ypoKam, 06MeH onbITOM

http://www.openclass.ru/

CeTeBOe obpa3oBaTesibHOe coobLWwecTso
OTKPbITbIN K/TACC

http://nsportal.ru/

Mowuck canToB yunTenei Gonornm nu Xsummnm

http://uchiteljam.ru/razmestit svoyu rabotu

CaliT yunTenbckmx pabot
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